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Pla d'estudis

Enginyeria Técnica en Informatica de Gestio
(Aprovat per la Junta de Centre de I’EUP el 22 de juny de 2001 1
Junta de Govern de la UdL del 27 de juny de 2001)

Primer curs

Assignatures anuals Crédits Tipus
Totals | Teorics| Practics
Pr. | L.
Calcul 10,5 6 31 L5 TR
Estructura i Tecnologia de Computadors 10,5 6 2,5 2 TR
Metodologia i Tecnologia de la Programaci6 15 7,5 45| 3 TR
Organitzacio d’Empreses 9 6 1,5 1,5 TR
Assignatures semestrals Crédits Tipus
Totals | Teorics| Practics
pr.| L.
Algebra 6 3,5 |25 TR
Logica Computacional 6 3 2 1 OB
Matematica Discreta 6 3,5 2.5 TR
Fisica 6 3 2 1 OB
Distribucié per semestres
Primer semestre Cr. | h/set. Segon semestre Cr. | h/set.
Calcul 4.5 3 Calcul 6 4
Estr. i Tecn. de Computadors 6 4 Estr. i Tecn. de Computadors 4,5 3
Met. i Tecn. de la Programacié | 7,5 5 Met. i Tecn. de la Programacio 7,5 5
Organitzacié d’Empreses 4,5 3 Organitzacio d’Empreses 4,5 3
Algebra 6 4 Matematica Discreta 6 4
Logica Computacional 6 4 Fisica 6 4
Total 345| 23 Total 345| 23
| TOTAL de crédits de primer curs TR + OB 69|
INDEX
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Segon curs
Assignatures anuals Crédits Tipus
Totals | Teorics| Practics
Pr.| L.
Estadistica 9 4.5 1,5 3 TR
Ampliacio d’Estructura de Computadors 9 6 1 2 OB
Assignatures semestrals Crédits Tipus
Totals | Teorics| Practics
pr.| L.
Estructura de Dades i Algorismes 7,5 4 1,5 2 TR
Iniciacio a les Bases de Dades 7.5 4 1.5 2 TR
Sistemes Operatius 6 3 1,5 1,5 TR
Estructures Organitzatives 6 3 1,5 1,5 TR
Iniciacio a la Interaccio Persona Ordinador 6 3 3 OB
Ampliacio de Bases de Dades 6 3 1,5 1,5 OB
Ampliacio de Sistemes Operatius 6 3 1,5 1,5 OB
Iniciaci6 a I’Enginyeria del Software 6 3 1,5] 1,5 TR
Distribucié per semestres
Tercer semestre Cr.| h/set. Quart semestre Cr. | h/set.
Estadistica 4.5 3 Estadistica 4.5 3
Ampliacio d’Estruct. de Comput. [4,5] 3 Ampliacio d’Estruct. de Comput. 4,5 3
Estructura de Dades i Algorismes | 7,5 5 Iniciaci6 a la Int. Persona Ordinador | 6 4
Iniciaci6 a les Bases de Dades 7,5 5 Ampliaci6 de Bases de Dades 6 4
Sistemes Operatius 6 4 Ampliac. de Sistemes Operatius 6 4
Estructures Organitzatives 6 4 Iniciacio a I’Enginyeria del Software | 6 4
Total 36| 24 Total 33 22
| TOTAL de crédits de segon curs TR + OB 69|
INDEX
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Tercer curs

Assignatures semestrals Crédits Tipus
Totals | Teorics| Practics
Pr.| L.
Ampliaci6 de I’Enginyeria del Software 6 3 1,5] 1,5 TR
Laboratori de Software 6 1,5 4,5 OB
Xarxes 7,5 4 2 11,5 OB
Treball de Fi de Carrera 15 OB

Distribucio per semestres

Cinqué semestre Cr. | h/set. Sisé semestre Cr. | h/set.
Ampliacio de I’Eng. del Software | 6 4 Treball de Fi de Carrera 15
Laboratori de Software 6 4
Xarxes 7,5 5
Total 195 16 Total 15

| TOTAL de crédits de tercer curs TR + OB 34,5 |
Credits TrONCALS: ...oo.viieiiie et 105
Credits ODLIGALOTIS: ..vvivieiieiieiieriereesreeieereereesreeseesbessreessesssesssesssesseesssesssensns 67,5
Credits Optatius (1 bloc de 15 credits i 1 assignatura de 6 credits) ................. 21
Credits de Lliure Configuracio: ........coceeveeriierieesiieieeieee et 21,5
Total de crédits de la titulacio de Gestio 215
INDEX



OPTATIVITAT DE GESTIO

Blocs d’optatives (15 creédits)

- Interaccio Persona-Ordinador

- Internet: Administracio, Aplicacions i Seguretat
- Mobilitat

- Noves Tecnologies a la Gestio Empresarial

- Tecnologies Actuals de la Programacio

Assignatures optatives (6 crédits)

- Ampliaci6 de Xarxes

- Codificacio i transport de la Informacio

- Eines per al Disseny de Compiladors

- Intel-ligeéncia Artificial

- Ofimatica

- Sistemes de Gestio de Bases de Dades

- Técniques d’Expressio i Comprensid de 1’ Angles

INDEX
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Oferta curs 2003/2004

ENGINYERIA TECNICA EN INFORMATICA DE GESTIO

PLA 2001

Assignatures Tipus Quadrimestre Crédits
curs

PRIMER CURS
Calcul T A 10,5
Estructura i tecnologia de computadors T A 10,5
Metodologia i tecnologia de la programacid T A 15
Organitzaci6 d’empreses T A 9
Algebra T 1 6
Logica computacional B 1 6
Matematica discreta T 2 6
Fisica B 2 6
Total crédits 69
SEGON CURS
Estadistica T A 9
Ampliacid d’estructura de computadors B A 9
Estructura de dades i algorismes T 1 7,5
Iniciacio a les bases de dades T 1 7,5
Sistemes operatius T 1 6
Estructures organitzatives T 1 6
Iniciacid a la interaccid persona ordinador B 2 6
Ampliacid de bases de dades B 2 6
Ampliacid de sistemes operatius B 2 6
Iniciacid a ’enginyeria del software T 2 6
Total crédits 69
TERCER CURS
Ampliacié de I’enginyeria del software T 1 6
Laboratori de software B 1 6
Xarxes B 1 7,5
Assignatures optatives (se n'ha de fer una, a escollir)
Ampliacid de xarxes (0] 6
Codificacid i transport de la informacid 0] 1 6
Técniques d’expressio i comprensid de 1’anglés 0] 1 6
Blocs d'optativitat (se n'ha de fer un a escollir)
Interacci6 persona-ordinador 0] A 15
Tecnologies actuals de la programacid (0] A 15
Treball final de carrera (se n'ha de fer un, a escollir)
Treball final de carrera (TFC) B 2 15
TFC - Interaccié persona-ordinador B 2 15
TFC - Tecnologies actuals de la programacio B 2 15
Total crédits 55,5
A:Anual Q:Quadrimestral T:Troncal B:Obligatoria  O: Optativa
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Primer curs

ALGEBRA

Professorat responsable: Ramiro Moreno
Idioma: espanyol

Objectius

L'assignatura esta concebuda per tal d'assolir dos objectius generals.
Aixi, des del punt de vista formatiu, es vol incidir en la practica del raonament logic-deductiu i en 1'us
precis del llenguatge conjuntista i algebraic (abstraccid, generalitzacio, rigor, etc.). D'altra banda, es
pretenen donar les eines basiques de 1'Algebra Abstracta, de 1'Algebra Lineal i de I'Aritmética emprades
com a instrument d'altres assignatures de I'Enginyeria d'Informatica.

Els continguts del programa s'han agrupat en quatre blocs. En el primer bloc s'introdueix el llenguatge
conjuntista i els diferents métodes de demostracio, els quals es faran servir al llarg de tot el curs. En el
segon bloc es presenten les estructures algebraiques més basiques (grups, anells i cossos) aixi com
I'estructura d'Algebra de Boole, utilitzada en el disseny de circuits 1ogics. En el tercer bloc ens centrem
en la divisibilitat en l'anell dels enters, incloient-hi qiliestions algoritmiques I aplicacions a la
Criptografia. Finalment, el quart bloc, dedicat a 1'Algebra Lineal, comprén el calcul matricial i la

descripci6 de diferents métodes (algebraics i numerics) de resolucié de sistemes d'equacions lineals,
incidint en la seva fonamentaci6 teorica i en les seves aplicacions.

Temari
I. TEORIA DE CONJUNTS.
1. Conjunts.

2. Relacions i Aplicacions.
3. Induccid 1 numerabilitat.

II. ESTRUCTURES ALGEBRAIQUES.

4. Lleis de composicio. Estructures algebraiques

1. ARITMETICA.

5. Enters

IV. ALGEBRA LINEAL.
6. Matrius.

7. Determinants.
8. Sistemes d'equacions lineals.

11
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Avaluacio

Activitats 1 criteris d'avaluacid

El sistema d'avaluacio es basara en els segiients punts:

Realitzaci6 de dos examens:

Examen parcial no eliminatori i valorat sobre 4 punts. En aquest examen s'avaluaran els continguts dels
temes 1, 2, 3 14 del programa.

Examen final estructurat en dues parts, on els estudiants que hagin fet el parcial i desitgin guardar la
nota del mateix només hauran de fer una part (Part II):

Part II, valorada en 6 punts, on s'avaluaran els continguts dels temes 5, 6, 7 i 8 del programa incloient-hi
les nocions 1 resultats basics dels temes 1, 2, 31 4.

Part I, valorada en 4 punts, on s'avaluaran els temes 1, 2, 3 1 4.

La participacio en les classes de problemes i teoria, la realizatzio de les activitats complementaries i el
treball en les tutories de problemes es valorara sobre 1 punt i es sumara a les notes anteriors.

La nota de I'examen parcial no es guardara per la convocatoria de setembre.

Bibliografia Basica

I. Llibres de problemes

ALSINA, M; BUSQUE, C; VENTURA, E. Problemes d'Algebra. Imprés pel Servei de Publicacions de
I'U.A.B., 1990.

ALSINA M.; MIRET, J.M.; RIO, A. Calcul i Algebra. Resums i problemes (amb solucions), 1991.
ESPADA, E. Problemas resueltos de Algebra (Vol LII). EDUNSA, 1989.

GIMBERT, J.; MIRET, J.M. Problemes d'Algebra per a Ciéncies de la Computacio, Col.leccié Eines.
Edicions de la Universitat de Lleida, 1997.

II. Llibres de teoria

ANTON, H. Introduccion al Algebra Lineal. Ed. Limusa, 3a. edicid, 1990.

CASTELLET, M; LLERENA, I. Algebra Lineal i Geometria. Manuals de la Universitat Autonoma de
Barcelona, 1979.

CHILDS, L. A Concrete Introduction to Higher Algebra. Springer-Verlag, 1a. edicio, 1979.
STANAT, D.F.; McALLISTER, D.F. Discrete Mathematics in Computer Science, Prentice-Hall, 1a.

edicid.

INDEX
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FISICA

Professorat responsable: Joan Ignasi Rosell
Idioma:catala

Objectius
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L assignatura de Fisica té com a objectiu principal introduir els principis 1 lleis basiques de la Fisica que
han de permetre als futurs professionals de la Informatica una millor comprensié de la tecnologia que
hauran d"usar. Per aquest motiu s’ha enfocat el programa posant émfasi en | electricitat, el magnetisme i
les caracteristiques del moviment ondulatori, i en particular, de les ones electromagnétiques. El curs té
una doble finalitat: pels estudiants de Gestid sera [inica font per adquirir aquests coneixements, pero
pels estudiants de Sistemes ha d’ésser també I'enllag cap a d’altres assignatures posteriors com
I’Electronica, Teoria de Circuits, Sensors i Transductors etc. Per aixo el programa té parts clarament

diferenciades per a les dues titulacions.

Temari

Bloc I Introduccio.

1. Introduccid.

Magnituds unitats i dimensions.

El sistema internacional d'unitats. Analisi dimensional.

Tractament de dades experimentals. Error relatiu. Error absolut. Propagacié d'errors.

Calcul vectorial.

Bloc II Electricitat i magnetisme.

2. Electrostatica.

La Llei de Coulomb. El camp eléctric.

Flux del camp electric. Llei de Gaus. Aplicacions.
Energia potencial eleéctrica. Potencial electrostatic.

Moviment d'una particula carregada en un camp uniforme. Tub de TV.

3. Conductors 1 dieléctrics.
Electrostatica d'un conductor.
Condensadors. Capacitat.
Polaritzacio. Dieléctrics.
Associacio de condensadors.
Energia d'un condensador carregat.

4. Electrocinética.

Corrent eléctric. Densitat de corrent.

Llei d'Ohm. Resisténcia eléctrica.
Conduccio en un metall. Model de Drude.
Conducciod en semiconductors.

Energia i poténcia eléctrica.

Generadors i receptors. Forga electromotriu i contraelectromotriu.

5. Circuits de corrent continu.
Associacio de resistencies.
Metodes de resolucid de xarxes electriques.

13
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Aparells de mesura. Voltimetre, amperimetre, polimetre.

6. Camp Magnétic.

Camp magn¢étic. For¢a magnética.

Acci6 d'un camp magnétic sobre un imant. Moment magnetic.
Moviment d'una particula carregada en un camp magnetic. Aplicacions.
Efecte Hall.

7. Fonts del camp magneétic.

Camp creat per un corrent. Llei de Biot i Savart.

Forces magnétiques entre corrents paral-leles. Definicié de I' Ampére.
Llei d'Ampére. Aplicacions.

8. Induccid electromagneética.

Fenomens d'induccio. Llei de Faraday-Lenz. Forga electromotriu induida.
Corrents de Foucault.

Induccié mutua i autoinduccio.

Circuit RL, LC i RLC.

Energia magnética.

9. Propietats magnétiques de la matéria.

Magnetitzacié d'un material.

Imantacié en funcié del camp. Susceptibilitat i permeabilitat magnétiques.
Diamagnetisme. Paramagnetisme. Ferromagnetisme.

Memories magnetiques.

10. Corrent altern.

Resisténcies, inductors i condensadors en C.A.

Impedancia complexa. Diagrama de fasors. Llei d'Ohm generalitzada.
Circuit RLC série i paral-lel. Fenomens de ressonancia.
Transformadors.

Rectificaci6 i amplificacions.

Bloc III Ones i Optica ondulatoria.

11. Moviment ondulatori.

Pols d'ona. Tipus d'ones. Equacio d'ones.
Moviment ondulatori harmonic.
Velocitat de propagacio de les ones.
Superposicid. Ones estacionaries.

12. Ones electromagnétiques.

Equacions de Maxwell.

Equaci6 d'ones electromagneétiques en el buit, en medis no conductors i conductors.
fndex de refraccié. Propagacio d'ones electromagnétiques. Reflexio i refraccio.
Intensitat d'ones electromagnétiques.

L'espectre electromagnétic.

13. Optica ondulatoria.

Polaritzacio. Tipus de polaritzacid. Angle de Brewster.
Interferencies. Condicions de interferéncia. Coheréncia.

Teoria de les franges de Young.

Difraccio. Difraccio per una escletxa i una obertura rectangular.
Poder resolutiu dels instruments optics.

Lasers. Absorcid i emissio de [lum. Inversié de poblacio.
Cavitat laser. Modes de emissio.
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Fibres optiques. Tipus. Atenuacio.

Metodologia

Coneixements previs necessaris

Com ja s’ha exposat anteriorment, 1’assignatura de Fisica és basicament un curs d’Electricitat,
Magentisme i Ones. Pero no podem oblidar, que en el seu desenvolupament ens veiem obligats a fer Us
de conceptes i métodes que 1"alumne ha adquirit en els cursos pre-universitaris.

En aquest sentit, voldriem fer esment d"alguns dels més importants per tal de facilitar la comprensié del
programa:

- Vectors. Operacions amb vectors. Moment d un vector.

- Cinematica de la particula: velocitat 1 acceleracid en el moviment rectilini i circular.

- Dinamica de la particula: Lleis de Newton. Moment lineal i moment angular.

- Treball duna forga. Energia cinética i energia potencial.

- Moviment oscil.latori: equacié de moviment, for¢a i energia en el M.H.S.

- Derivacio i integraci6 de funcions.

Avaluacio

L’avaluacio de 1'assignatura s obtindra a partir dels resultats provinents dels dos ambits essencials que
la componen:

- Els coneixements adquirits, que seran avaluats en forma d’examen escrit. Aquesta prova es basa en la
resolucid de problemes i qiiestions lligats als continguts de 1"assignatura.

- Els informes corresponents a les practiques de laboratori, sense la presentacid dels quals 1’alumne no
podra obtenir qualificacio de 1'assignatura. També es fa una prova practica de laboratori.

Bibliografia Basica

TIPLER, P.A. Fisica. Vol.Il. Traducci6 de la 3a edicid nordamericana. Ed. Reverté, 1994.
LEA, S. Fisica. La naturaleza de las cosas. Vol I 1 II. Ed Paraninfo S.A. 2001

Bibliografia Complementaria

EDMINISTER, J.A. Circuitos Eléctricos. Mc.Graw-Hill, 1989.

GARCIA, J. Problemas de Fisica. Ed. Eunibar.

GARCIA, N.: DAMASK, A.C. Physics for computer science students. Springer-Verlag, 1991.
GETTYS, W.E.: KELLER, F.S.: SKOVE, M.J. Fisica Clasica y Moderna. Mc. Graw-Hill, 1991.
GONZALEZ, F.A. La Fisica en Problemas. Ed. Tebar Flores.

MARTINEZ, M.: GONZALEZ, F.A. Problemas de Fisica General. Ed. Tebar Flores. Madrid.
RAMOS, A.: RIVAS, J.M.: JIMENEZ, M.A. Ejercicios de Electricidad. Ed.Tebar Flores. Madrid.
ROLLER, D.E.: BLUM, R. Fisica. Ed. Reverté.

SERWAY. Fisica. 3. edicidé. Mc.Graw-Hill, 1992.

IRWING, J.D. Analisis basico de circuitos en Ingenieria. Prentice-Hall, 1997 (5* Ed.)

INDEX
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LOGICA COMPUTACIONAL

Professorat responsable: Felip Manya
Idioma: catala

Objectiu

Estudiar els conceptes basics de la logica proposicional i de primer ordre, i estudiar els fonaments de la
programacio logica. A les classes de laboratori es treballa la resolucio de problemes computacionalment
dificils via la seva reduccio al problema SAT.

Temari

1- Logica proposicional

2- Logica de primer ordre

3- Resolucio

4- Tableaux semantics

5- Programacio logica

Bibliografia

F. Manya (2003) Apunts de Logica Computacional.

M.T. Hortala, J. Leach y M. Rodriguez Artalejo (2001)

Matematica Discreta y Logica Matematica.

Editorial Complutense.

Avaluacié

1 examen parcial i 1 examen final. Els examens son escrits i presencials.

Les practiques de laboratori representen un 15% de la nota final.

INDEX
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CALCUL

Professorat responsable: Josep M. Miret
Idioma: catala

Professorat

Monica Cardona Roca (email: mcardona@matematica.udl.es).
Jaume Giné Mesa (email: gine@matematica.udl.es).

Joan Gimbert Quintilla (email: joangim@eup.udl.es).

Xavier Hernandez Vila (email: xavi@eup.udl.es).

Josep M. Miret Biosca (email: miret@eup.udl.es).

Objectius

L'assignatura de Calcul pretén principalment dos objectius:

(i) assentar els continguts basics del Calcul Infinitesimal, juntament amb d'altres d'introductoris del
calcul numéric, donant diverses eines i conceptes d'utilitat en altres assignatures de les titulacions
d'Enginyeria Técnica en Informatica; (ii) estimular el rigor i la precisié propis dels conceptes analitics.

L'orientacio d'aquesta assignatura vol arribar a que els alumnes dominin els continguts basics, aixi com
aquelles eines que son d'un us imprescindible en cursos posteriors.

A més, es pretén introduir a 1'alumne en la utilitzacié d'un software matematic modern, cada dia més
necessari com a eina auxiliar en vessants, no només matematiques, del futur treball informatic dels
nostres titulats.

Temari

1 Nombres reals i complexos.
1.1El conjunt dels nombres reals, R.
1.2Propietats algebraiques i d'ordre de R.
1.3Valor absolut i distancia a R.
1.4Errors.
1.5Definici6 i diferents expressions dels nombres complexos.
1.6Representacio geometrica dels nombres complexos.
1.70peracions en el conjunt dels nombres complexos, C. Resoluci6é d'equacions.

2 Successions a R.
2.1Successions convergents. Limit d'una successio.
2.2Successions acotades i monotones.
2.30peracions amb successions. algebra de limits. Indeterminacions.
2.4Infinits i infinitésims. Equivaléncies.

3 Funcions reals de variable real.
3.1Estudi de les funcions elementals. Operacions amb funcions.
3.2Limit d'una funci6é en un punt.
3.3Limits infinits i limits a 'infinit.
3.4Limits laterals.
3.5algebra de limits. Indeterminacions.

4 Continuitat de funcions reals de variable real.

4.1Definicio6 de funci6 continua en un punt.
4.20peracions amb funcions continues.
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4.3Tipus de discontinuitats. Asimptotes.
4.4Continuitat de les funcions elementals.

5 Derivabilitat de funcions reals de variable real.

5.1Funci6 derivable en un punt. Interpretacié geometrica. Derivades laterals.

5.2Funcié derivada. Derivades successives.

5.3Derivades de les funcions elementals.

5.4Regla de 'Hopital.

5.5Representacio grafica d'una funcio: creixement i decreixement, maxims i minims, i punts
d'inflexio.

5.60ptimitzacid en funcions reals d'una variable real.

6 Optimitzacié en més d'una variable.
6.1Funcions reals de més d'una variable: derivades parcials.
6.2Extrems locals. Condicio necessaria.
6.3Matriu hessiana. Condicions suficients d'extrems locals.
6.4Extrems condicionats. Multiplicadors de Lagrange.

7 Polinomis.
7.10peracions amb polinomis.
7.2Arrels 1 aproximaci6 d'arrels.
7.3Polinomis irreductibles a R[x] i C[x]. Descomposicié d'un polinomi en factors irreductibles.
7.4Interpolacio lineal.
7.5Aproximacio polinomica: polinomi de Taylor.

8 Integracio6 de funcions reals de variable real.
8.1Integracio: calcul de primitives.
8.2Formula de canvi de variable.
8.3Integracid per parts.
8.4Integraci6 de funcions racionals.
8.5Integral de Riemann: definicié i propietats. Regla de Barrow.
8.6Integracidé numerica.

9 Séries numeriques.
9.1Seéries numeriques: definicid i convergencia.
9.2S¢ries geomeétriques.
9.3Séries harmoniques.
9.4S¢ries de reals positius: criteris de convergéncia.
9.5S¢ries alternades.

10 Series de Fourier.
10.1Introduccio a les series de Fourier.
10.2Séries trigonometriques i coeficients de Fourier.
10.3Série de Fourier d'una funcié periodica.

11 Introduccio a la programacio lineal.
11.1Sistemes lineals d'inequacions.
11.2Regio factible.
11.30ptimitzaci6 de la funcié objectiu.

Avaluacio

Metodologia d'avaluacio
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L'assignatura s'impartira al llarg de tot el curs académic, és a dir, des de setembre fins a juny, amb tres
hores de classe a la setmana: dos amb més émfasi en els aspectes teorics (6 credits) i una dedicada a la
resolucio de problemes (3 crédits). Els dubtes que li sorgeixen a l'alumne els pot consultar durant el
desenvolupament d'aquestes classes.

Els 1'5 credits restants es distribueixen en 15 hores dedicades a practiques de laboratori que es
realitzaran durant el segon semestre. Aquestes hores de laboratori estaran dedicades a completar tant els
aspectes teorics com la resolucioé de problemes, aprofundint en aspectes algorismics, menys treballats en
les classes de teoria i de problemes: de nou és molt important el dialeg de I'alumne amb el professor de
les practiques per solucionar qualsevol dificultat que apareixi. S'utilitzara una eina de software que
permeti tant el calcul numeéric com el simbolic i que estigui dotada, a més, d'importants primitives
grafiques i de programacio. El calendari d'aquestes practiques, aixi com els seus continguts i programa,
es facilitaran durant les primeres setmanes del curs. L'alumne disposa a més d'una hora setmanal de
consultes o tutories amb cadascun dels professors de 1'assignatura, en les que pot plantejar els dubtes
que se li hagin presentat en qualsevol de les hores de les classes anteriors, a l'igual que els problemes o
qiiestions teoriques que se li ocorreixin. L'horari d'aquestes consultes es fara public durant les primeres
setmanes del curs.

Per a l'avaluacio de l'assignatura es tindran en compte els segiients aspectes:

Proves parcials:

Al llarg del curs hi haura quatre proves valorades en 2'25 punts cadascuna.

Al juny es realitzara la quarta prova, de manera que aquells estudiants que optin per guardar les
qualificacions de les proves parcials anteriors només s'hauran d'examinar d'aquesta Gltima part.

Aquells estudiants que no guardin alguna de les qualificacions anteriors hauran de fer, a més d'aquesta
ultima part, les corresponents recuperacions.

Examen final
Al setembre hi haura un examen sobre tot el programa, valorat en 9 o 10 punts, segons s'hagin realitzat
o no les practiques de I'assignatura.

Practiques.
La qualificacio del treball realitzat en les 15 hores de laboratori es valorara sobre 1 punt i se sumara a la
obtinguda tant a la convocatoria de juny com a la de setembre.

Participacio.

Es valorara fins a 1 punt la participaci6é de I'alumne en totes les classes, aixi com l'assisténcia i interes
mostrat en las tutories. Aquesta qualificaci6 també es tindra en compte a la nota final d'ambdues
convocatories: juny i setembre.

Bibliografia

Basica

AGUILO, F., BOADAS, J. y otros. Temes Clau de Calcul. Edicions de la UPC, Barcelona, 1991.
DEMIDOVICH, B.P. 5000 Problemas de analisis matematico. Madrid: Paraninfo, 1989.
GARCIA, F. y GUTIERREZ, A. Calculo infinitesimal-II. Tomos 1 y 2. Piramide, 1985.
GRANERO, F. Ejercicios y problemas de Célculo, 2 vols. Ed. Tébar Flores, Madrid, 1991.
TEBAR, E. Problemas de céalculo infinitesimal, 2 vols. Madrid: Tébar Flores, 1987.
Complementaria

BALBAS, A. y HOS GIL, Antonio. Programacién Matematica. AC, 1987.

ORTEGA, J.M. Introduccié a I'analisi matematica. Bellaterra: Universitat Autonoma de Barcelona,
1990.

SPIVAK, M. Calculus. Reverté. Barcelona, 1989.

INDEX
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ESTRUCTURA I TECNOLOGIA DE COMPUTADORS

Professorat responsable: Francesc Giné
Idioma: catala

Objectius

El primer semestre del curs té com objectiu basic, donar a congixer el funcionament dels circuits que
formen el computador. El curs es basa en 1’estudi dels circuits digitals basics tant a nivell d"analisi com
de sintesi; per entrar posteriorment a 1’estudi de moduls combinacionals i seqliencials més complexos.

El segon semestre del curs constitueix la primera part d 'un curs complet d’Estructura de Computadors.
Es dona una visi6 general de les unitats funcionals que formen el computador i del nivell de llenguatge
maquina dels computadors amb arquitectura Von Neumann. S’estudien en concret les dos unitats que
conformen el funcionament intern del sistema: Unitat de Control i UAL.

Temari

PRIMER SEMESTRE:

1. Representacio binaria i algebra de commutacio
1.1. Codificacio de la informacio.
1.2. Sistemes de numeracio6 i codis.
1.2.1. Sistema de numeracio binari
1.2.2. Sistema de numeracio octal
1.2.3. Sistema de numeraci6 hexadecimal
1.2.4. Sistema de codificacio BCD
1.3. Aritmética binaria de nombres naturals.
1.3.1. Suma
1.3.2. Resta
1.3.3. Multiplicacio
1.3.4. Divisi6
1.4. Codificaci6 alfanumerica.
1.5. Algebra de Boole
1.6. Operadors i portes logiques
2. Funcions logiques
2.1. Definicio
2.1.1. Taula de veritat
2.1.2. Representacio de circuits
2.1.3. Formes canoniques de representacié de funcions.
2.2. Simplificacio de funcions logiques.
2.2.1. Manipulaci¢ algebraica
2.2.2. Métode de Karnaugh
2.2.3. Funcions incompletament especificades.
3. Circuits combinacionals
3.1. Introduccid.
3.2. Logica positiva i logica negativa.
3.3. Analisi de circuits combinacionals.
3.4. Sintesi de circuits combinacionals amb portes logiques.
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3.5. Senyals de control
3.6. Circuits combinacionals basics.
3.6.1. Decodificador
3.6.2. Codificador
3.6.3. Multiplexor
3.6.4. Demultiplexor
3.6.5. Comparador

4. Circuits seqiiencials
4.1. Flip-flop RS assincron amb portes NOR
4.2. Flip-flop RS sincron
4.3. Flip-flop D
4.4. Flip-flop JK.
4.5. Entrades directes a un flip-flop.
4.6. Analisi de circuits seqiiencials.
4.7. Disseny de circuits seqiiencials.
4.8. Registres
4.9. Comptadors

Temari II

SEGON SEMESTRE:
1. Introducci6 a I'estructura d’ordinadors
- Concepte de computador.
- La maquina de Von Neumann.
- Unitats funcionals d 'un computador.
- Desenvolupament d"una instruccio.
- Visio jerarquica d un computador.
- Conceptes d’arquitectura i estructura.
2. Repertori d’instruccions
- Introduccio.
- Format de les instruccions.
- Modes de direccionament.
- Tipus d’instruccions.

- Consideracions sobre el disseny d un repertori d instruccions.

- Analisi del repertori especific del Simulador.
3. Unitat de Control.
Introduccio i funcions.
Unitat de Control Cablejada.
Unitat de Control Microprogramada.
4. Unitat Aritmético-Logica
Funcio i estructura de la unitat aritmetica.
Operacions elementals.
Representacio de nimeros amb signe.
Circuits sumadors 1 restadors.
Semi-sumador
Sumador basic
Sumadors de n bits
Restador
Operacions de multiplicaci6 i divisio d’enters.
Aritmética en punt flotant.
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Avaluacié

L’assignatura esta estructurada en dos semestres: 1rSem i 2nSem. Les practiques de |"assignatura es
duran a terme en el segon semestre i la seva realitzacio ¢s obligatoria.

L’assignatura compta amb dos convocatories: juny i setembre.
L'assignatura es supera amb una nota superior o igual a 5.

Cal tenir avaluades les practiques de |"assignatura. En cas contrari, la nota final de 1’assignatura es
comptara com un NO PRESENTAT, és a dir igual a zero.

La nota final de I’assignatura s’obté ponderant la nota del primer semestre al 45% 1 la del segon a
55%:

NOTA =45% NotalrSem + 55% Nota2nSem

Per realitzar 1’avaluacio, a més a més de les practiques, es faran les proves escrites segiients:

e Parcial de novembre amb un pes del 30% en la nota del primer semestre al febrer.

e Examen de febrer permet obtenir la nota del primer semestre en el mes de febrer
NotalrSem= 30% Parcial Novembre + 70% Examen Febrer

e Parcial d’abril amb un pes del 20% en la nota del segon semestre al juny

e Examen de juny: Constara de dues parts:

1. Es realitzara un examen final del segon semestre per a tots els alumnes. Permetra calcular la nota
final del segon semestre al juny amb la ponderacio6 segiient:

Nota2nSem= 20% Practiques + 20% Parcial Abril + 60% Examen 2nSem Juny

2. Es fara un examen final del primer semestre voluntari per aquells alumnes que vulguin millorar la
nota obtinguda al mes de febrer. L’alumne que es presenti a aquest examen tindra una nota del
primer semestre igual a la nota obtinguda en aquesta prova, és a dir, no es promitja amb el parcial
de novembre i es considerara aquesta nota malgrat fos inferior a I’obtinguda en el mes de febrer. Per
aquests alumnes:

NotalrSem = 100% Examen final 1rSem Juny

e Examen de setembre: Constara de dues proves independents, una per cada semestre, per aquells
alumnes que vulguin millorar la nota obtinguda anteriorment en algun, o tots dos, semestres. A
I’alumne que es presenti a aquests examens se li considerara aquesta nota malgrat fos inferior a
I’obtinguda anteriorment. Per aquests alumnes:

1. NotalrSem = 100% Examen final 1rSem Setembre
2. Nota2nSem= 20% Practiques + 80% Examen 2nSem Setembre

Les notes de practiques aprovades es guardaran durant el curs 2002/2003
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Bibliografia Basica

- CLEMENTS, A. The Principles of Computer Hardware. Editorial Oxford University Press.

-FLOYD T.L., Fundamentos de Sistemas Digitales. Prentice-Hall.

- MORRIS, M. Logica Digital y Disefio de Computadores. Editorial Prentice-Hall.

- TAUB, H. Circuitos Digitales y Microprocesadores. Editorial McGraw-Hill.

- GINE. F, ROIG. C. Col‘lecci6 de Problemes de Computadors. Quaderns EUP-Num. 16.

Editorial Paper kite. 1* Edicion. 1999.

- W.STALLINGS. Organizacion y Arquitectura de Computadores. Prentice Hall, 1997.

- PATTERSON D.A., HENNESSY J.L.,.Computer Organization and Design. The hardware/software
interface. Edit. Mc GrawHill.

- MIGUEL, P. Fundamentos de los Computadores. Editorial Paraninfo.

- GINE F. , ROIG. C. Col.leccié de Problemes d'Estructura de Computadors. Quaderns EUP-Num.11
Edit. Paper Kite, 1* Edicion, 1999.

INDEX
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MATEMATICA DISCRETA

Professorat responsable: Joan Gimbert Quintilla i Magda Valls Marsal
Idioma: catala

Presentacio

La Matematica Discreta estudia els objectes discrets, els quals estan formats per un nombre finit o
numerable d'elements. En matematiques, el terme discret, en contraposicié a continu, significa que esta
constituit per elements *“ben separats entre si". Entre els objectes discrets hi trobem els nombres enters i
les estructures algebraiques discretes, tractades en I'assignatura d'algebra, aixi com els objectes
combinatoris i els grafs, els quals us presentarem en aquesta assignatura de Matematica Discreta. Cal dir
que hi ha molts altres temes de Matematica Discreta com, per exemple, els codis, la criptografia i les
maquines d'estats finits, els quals apareixen en d'altres matéries de les titulacions d'Enginyeria
Informatica. El motiu de la seva inclusio en aquests estudis rau en les moltes aplicacions que tenen en la
Informatica, ja que precisament els ordinadors guarden i manipulen la informacié de manera discreta
(*"mitjangant seqiiéncies de zeros i uns").

Objectius

El programa que us presentem consta d'una introduccié a la Combinatoria Enumerativa i d'un
apropament a la Teoria de Grafs.

En aquest sentit, pretenem que 1'estudiant/a conegui:

Els objectes combinatoris i les técniques basiques d'enumeracio, que podran emprar-se en la
determinaci6 de la complexitat computacional d'algorismes.

Els resultats basics de la Teoria de Grafs i les seves aplicacions en problemes de modelitzacio i
optimitzacio.

Aixi mateix, pretenem que l'estudiant/a adquireixi les habilitats seglients:

Comprendre i descriure amb precisid els conceptes, resultats i algorismes basics sobre els grafs i d'altres
objectes combinatoris, relacionats amb problemes d'enumeracié, com soén les permutacions,

combinacions i relacions de recurréncia.

Reconéixer quines situacions o problemes reals poden ser modelitzades mitjangant grafs o poden ser
pensades com a problemes d'enumeracio. Llavors, aplicar la metodologia segiient:

Formular acuradament el model adequat.

Traduir el problema real en termes del model, tot identificant cadascun dels elements del problema amb
els elements del model.

Resoldre el problema matematic, i interpretar-ne la solucié en termes del problema inicial.
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Temari

En cada tema hem afegit un o més apartats complementaris, assenyalats amb una C, els quals podran ser
desenvolupats com a treballs voluntaris. Aquests apartats complementaris no formaran part dels
continguts a avaluar en I'examen.

. INTRODUCCIO A LA COMBINATORIA ENUMERATIVA
Tema 1: Principis i objectes combinatorics basics. (T-6h, P-4h)

Introduccio.

Principis basics d'enumeracio.

Seleccions ordenades: permutacions.

Seleccions no ordenades: combinacions.

Coeficients binomials.

Principi d'inclusio-exclusio.

Algorismes de generaci6 de permutacions i combinacions.

Tema 2: Relacions de recurréncia. (T-4h, P-3h)

Introduccio.

Terminologia basica sobre relacions de recurréncia: ordre d'una recurréncia, condicions inicials i
forma tancada. Tipus de recurréncies.

Resolucié de relacions de recurréncia de primer ordre, i del tipus "dividir per véncer", mitjangant el
metode d'expansio. Aplicacio a I'analisi de costos d'algorismes recursius.

Relacions de recurréncia lineals i homogénies amb coeficients constants.

Funcions generatrius.

II. APROPAMENT A LA TEORIA DE GRAFS

Tema 3: Grafs i digrafs: conceptes basics. (T-5h, P-4h)

Introduccio.

Definicio6 de graf.

Grau d'un vertex. Lema de les encaixades de mans.
Representaci6 d'un graf.

Isomorfisme de grafs.

Exemples importants de grafs.

Subgrafs. Grafs derivats d'un graf. Operacions amb grafs.
Grafs dirigits o digrafs.

Variants del concepte de graf i digraf.

Seqiiéncies grafiques.

Tema 4: Connexio i distancies. (T-4h, P-4h)
Recorreguts en un graf.
Grafs connexos: definicio i propietats.

Test de connexio6 basat en l'estratégia DFS.
Distancies en un graf: excentricitat d'un vertex i diametre.

25



Guia Académica 2003/2004

Escola Universitaria Politécnica

Algorismes pel comput de distancies: BFS, Dijkstra.
Connectivitat: vertexs de tall i arestes pont.

Els jocs progressius finits: cerca d'una estratégia guanyadora.
L'algorisme PageRank de valoracié de pagines web.

Tema 5: Grafs eulerians i hamiltonians. (T-5h, P-3h)

Grafs eulerians: definicid i caracteritzacio.

Construcci6é d'un circuit euleria: algorisme de Hierholzer.
Grafs hamiltonians: definicid i condicions suficients.

El problema del carter xings i el problema del viatjant.
La sortida d'un laberint.

Els codis de Gray.

Tema 6: Arbres. (T-4h, P-3h)

Definicio i propietats basiques.

Arbres generadors: definici6 i estratégies de construccio.
Arbre generador de pes minim: algorisme de Kruskal.
Arbres amb arrel. Arbres $mS$-aris. Aplicacions.

Els codis de Huffman.

Tema 7: Breu introducci6 a d'altres temes sobre grafs. (T-2h)
Planaritat.
Coloracid.
Coloracié de mapes: el problema dels quatre colors.
Seguiment continuat de I'assignatura (Pla d'estudis nou)

Per tal de potenciar el treball continuat de I'assignatura i estimular el seu aprenentatge, hem previst
realitzar un seguit d'activitats voluntaries:

Entrega individual de problemes resolts, els quals es retornaran degudament corregits i comentats.
Aquesta activitat la dura a terme la Magda durant les classes de problemes.

Tria d'un enunciat d'un problema sobre Combinatoria, a cercar entre la bibliografia de Matematica
Discreta disponible a la biblioteca de 1'edifici de rectorat, i entrega de la seva resolucio:

Forma de realitzacio: en grups de quatre persones.
Nota: heu d'indicar la referéncia del llibre d'on heu tret l'enunciat del problema i no s'hi val, com és

logic, que la seva resolucio estigui ja feta en el llibre consultat.

Realitzacio de dues sessions de tutories per grup, en les quals es proposara la resolucié d'un enunciat del
recull de problemes d'examen. En aquestes sessions es podran dur apunts i llibres.

Forma de realitzacid: en grups de 4 persones. De 1'organitzacié d'aquests grups, prevista per la primera
setmana de marg, se n'encarregara la Magda.
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Confecci6 d'un treball en el qual es desenvolupi o bé un dels apartats complementaris del programa o bé
es documenti I'us d'algun recurs d'Internet relacionat amb Combinatoria o Teoria de Grafs (tutorials,
software, etc.)

Forma d'entrega: S'haura de presentar i defensar el treball en les hores de tutoria del Joan, qui us
orientara en la seva confeccio. Forma de realitzacio: Individualment o en grup de dues persones.

Referéncies: Pels treballs sobre els apartats complementaris del programa podeu consultar els annexos.
Pel que fa als recursos d'Internet sobre Matematica Discreta, podeu prendre com a punt de partida el
recull d'enllagos que trobareu dins la pagina web del Joan, http://www.matematica.udl.es/joan-gimbert/

Realitzacio, pel vostre compte, de dues practiques amb el paquet Combinatorica del Mathematica, a
escollir d'entre les proposades al Quadern de Practiques de Matematica Discreta.

Forma d'entrega: s'haura d'entregar un notebook a les hores de tutoria del Joan, qui revisara el seu
contingut i us orientara en la seva realizacio.

Forma de realitzacié: Individualment o en grups de dues persones.

Tutories de reforg i/o d'ampliacio

Us animem a que feu servir les nostres hores de tutoria per resoldre dubtes tant de teoria com de
problemes.

Sistema d'avaluacio

Pla d'estudis nou
--- Convocatoria de juny:

Examen parcial no eliminatori:

Contingut: temes 1, 2 i part del tema 3 (a precisar).
Puntuacié: 4 punts.

Examen final:
Part II:

Contingut: temes 4, 5, 6, 7 i coneixements basics dels temes 1,2,3.
Puntuacié: 6 punts.

Part [: mateixes caracteristiques que el parcial.

La nota de l'examen final sera igual a la suma de les notes de les dues parts, en el cas que s'opti per
tornar a examinar-se de la Part I. En el cas que no es faci la Part I, llavors la nota final sera igual a la
suma de la nota de la Part II més la nota de l'examen parcial (independentment de quina hagi estat la
nota del parcial).

Es valorara el seguiment continuat de l'assignatura (entrega de problemes, treballs i practiques) i la
participacié en les classes i sessions de tutoria. Tal nota, que sera com a maxim d'un punt, es sumara a la
nota d'examen.

--- Convocatoria de setembre: un Unic examen valorat sobre 10 punts. La nota final sera igual a la nota
de l'examen més la nota del seguiment continuat de 1'assignatura.

Bibliografia basica
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Anderson, 1., Introduccion a la Combinatoria. Vicens Vives, 1993.

Brunat, J.M., Combinatoria i Teoria de Grafs. Edicions UPC, 1996.

Biggs, N., Matematica Discreta. Vicens Vives, 1993.

Comellas, F., Fabrega, J., Sanchez, A., Serra, O., Matematica Discreta. Edicions UPC, 1994,

Gimbert, J., Moreno, R., Ribo, J.M., Valls, M. Apropament a la Teoria de Grafs i als seus Algorismes.
Edicions de la UdL, 1998.

Gimbert, J., Moreno R., Valls M., Notes sobre Combinatoria, Quadern EUP nam. 36, 2002.

J. Trias, Matematica Discreta. Problemes resolts, Edicions UPC, 2001.

Bibliografia complementaria

Basart, J.M., Grafs: Fonaments i Algorismes. Servei de Publicacions de la UAB, 1994.

Chartrand, G., Lesniak, L., Graphs and Digraphs. Wadsworth and Brooks/Cole, 1986.

Grimaldi, R.P., Matematica Discreta y Combinatoria. Addison Wesley Iberoamericana, tercera edicion,
1997.

Roberts, F.S., Applied Combinatorics. Prentice-Hall, 1984.

Rosen, K., Discrete Mathematics and its Applications. McGraw-Hill, 1991.

Wilf, H.S., Generatingfunctionology, Academic Press, second edition, 1994.

Material complementari

Gimbert, J., Moreno, R., Quadern Practiques Matematica Discreta, Quadern EUP ntim. 22, 2000.

Gimbert, J., Moreno, R., Valls, M., Recull d'Examens de Matematica Discreta, 2003.

INDEX
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METODOLOGIA I TECNOLOGIA DE LA PROGRAMACIO

Professor responsable: Josep Maria Ribo
Idioma: Espanyol el primer quadrimestre i catala, el segon

Objectiu:

L'objectiu de l'assignatura és fer una primera aproximaciéo molt basica, pero al mateix temps forca
rigorosa, al mon de la programacio i de l'algorismica. La idea és crear habits de programacioé que siguin
sans des del primer moment.

L'assignatura consta de dues parts perfectament diferenciades:

1.Introducci6 a l'algorismica.

En aquesta part es presentara un llenguatge algorismic (o pseudocodi) el qual s'utilitzara per introduir
les teécniques algorismiques de disseny iteratiu, disseny recursiu, il.lustrades amb alguns dels
algorismes més coneguts de recorregut, cerca i ordenacio.

Aquesta primera part ocupa aproximadament dues terceres parts del curs.

2. Introduccio a la Programacié orientada a objectes.

En aquesta part es presentaran els aspectes més introductoris d'aquest paradigma de programacié que
s'ha convertit en estandar en la construccio de software. En particular, es presenten els concepte de {\it
abstraccio de dades, classes, objectes, operacions}...

Aquesta segona part ocupa la darrera part del curs.

En aquesta assignatura es comengara I'aprenentatge del llenguatge de programacio C++.
Temari:

0. Introduccio (Per que un llenguatge algorismic?)
1. Especificacio d'algorismes.

1.1 Definicions inicials

1.2 Tipus predefinits

1.3 Especificaci6 d'algorismes.

1.4 Exemples.

1.5 El llenguatge de programaci6é C++. Primers rudiments.

2 Disseny d'algorismes iteratius.

2.1 L'assignacio.

2.2 La composicio seqiiencial.

2.3 La composicio alternativa.

2.4 La composici6 iterativa. Nocid d'invariant i fita. Exemples.
2.5 Crida a accions i funcions.
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3 Exemples d'algorismes iteratius

3.1 Recorregut d'un vector.

3.2 Cerca seqiiencial en un vector
3.3 Cerca dicotomica

3.4 Bipartici6 d'un vector

3.5 Inserci6 ordenada en un vector
3.6 Fusio de dos vectors

4 Disseny d'algorismes recursius

4.1 Els fonaments.

4.2 La formalitzacio: Raonament sobre la correctesa d'una acci6 recursiva.
4.3 Exemples.

4.4 La recursivitat multiple. Presentacid, problemes, exemples.

4.5 La immersio en el disseny de algoritmes recursius.

4.6 Algunes consideracions sobre la recursivitat (recopilacio de dificultats.)
4.7 Transformaci6 d'algoritmes recursius a iteratius.

5 Mesures d'eficiéncia dels algoritmes iteratius.

5.1 Motivacio.

5.2 Notacié O-gran. Propietats.

5.3 Escala de costos. Exemples.

5.4 Algunes idees sobre el calcul de costos d'algorismes recursius.

6 Esquemes algorismics

6.1 Divideix i veng.
6.2 Tornada enrera (backtracking). Exemples.

7 Algoritmes d'ordenacio.

7.1 Intercanvi directe (bombolla).
7.2 Insercio directa.

7.3 Seleccio directa.

7.4 Quicksort

7.5 Ordenacio6 per fusio

8 Introduccio a la programacié orientada a objectes (POO)

8.1 Abstraccio de dades. Tipus abstractes de

dades. Encapsulament. Reusabilitat. Contracte. La POO.

8.2 Classes i objectes.

8.3 Exemples de classes: Data, Persona, Cadena, Fitxer Seqiiencial,
Matriu, ConjuntNat, BossaNat

8.4 Disseny de programes sota el paradigma de la POO

Avaluacio:

Per superar 1'assignatura cal aprovar un examen final (o bé 4 examens parcials) i presentar 5 practiques
al llarg de tot el curs.

Aproximadament, la teoria compta el 70% de la nota final i les practiques, el 30%.
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El llenguatge de desenvolupament de les practiques és el C++, amb el compilador Gnu-C i el sistema
operatiu LINUX.

Bibliografia:

CASTRO, J.; CUCKER, F i altres: Curs de Programacié McGraw Hill. 1992,

GREGORIO, C.; LLANA, L.F. i altres: Ejercicios de Programacion creativos y recreativos en C++.
Prentice Hall, 2002.

BALCAZAR J.L.: Programacién Metodica McGraw Hill, 1993.

WIRTH, N.: Algoritmos + Estructuras de datos = Programas. Ed.Castillo.

VANCELLS, J.; LOPEZ, E.: Programacio: Introduccié a 1'Algorismica Eumo Editorial, 1992.
Com a llibres de C++:

STROUSTRUP, B.: El Lenguaje de Programacion C++. Ed. Addison-Wesley.

DEITEL, H.M.; DEITEL, P.J.: C++ Como programar 2a ed. Ed. Prentice-Hall México, 1999.
INDEX
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ORGANITZACIO D’EMPRESES

Professorat responsable: Marga Molto
Idioma: catala

Objectius

Es pretén introduir a l'alumne en el coneixement de l'empresa com a realitat empirica, i oferir una
primera aproximacid a una visid, de caracter generic, dels problemes de gestié i de les técniques a
emprar per a la seva resolucio.

Sera la base general per a les assignatures que es faran en cursos posteriors, per aixo el programa de
l'assignatura es basa en I'estudi de la gestio de les funcions de produccid, comercialitzacio i finangament
de l'empresa. i dona a I'alumne les bases terminologiques necessaries per poder seguir els programes
més avangats.

Temari
Part I: Introduccio

1. Conceptes preliminars sobre I'economia de 1'empresa
1.1 L'empresa com a realitat empirica

1.2 Concepte i funcions de I'empresa

1.3 Tipus d'empreses

1.4 El empresari

Part II: L'activitat comercial de l'empresa

2. Actuacid comercial de I'empresa

2.1 El marketing: origen i concepte

2.2 La planificacié comercial

2.3 Les variables tactiques i estratégiques

3. Analisi de mercats

3.1 El mercat i la demanda de mercat
3.2 Previsio de vendes

3.3 Investigacio de mercats

3.4 Segmentacié de mercats

4. Politica comercial de I'empresa
4.1 La politica de producte

4.2 La politica de fixaci6 de preus
4.3 La comunicaci¢ i la promocio
4.4 La distribucio

Part III: L'activitat productiva de I'empresa

5. L'activitat productiva de I'empresa

5.1 Conceptes i aspectes generals de 'activitat productiva
5.2 Analisi de processos i activitats

5.3 La funcié de produccio i les corves isocuantes

5.4 La funcid de costos: costos fixos i costos variables
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5.5 L'equilibri en el cas general

6. L'organitzaci6 de l'activitat productiva

6.1 El llindar de rendibilitat i el grau de palanquejament operatiu
6.2 El volum de produccioé en equilibri

6.3 Programacio de projectes

7. La gestio d'inventaris

7.1 Gestié de compres de materials: el cicle de compra
7.2 Concepte, funcio i tipus d'inventaris

7.3 Models de gestio d'inventaris

Temari 11
Part IV: La Funci6 de Finangament en I'Empresa

8. La funci¢ de finangament en I'empresa

8.1 La funci6 financera en I'empresa: naturalesa i contingut.
8.2 L'estructura economica de I'empresa.

8.3 L'estructura financera de l'empresa

8.4 El fons de maniobra: planificacio i control.

9. Matematiques Financeres

9.1 Valor monetari en el temps.

9.2 Taxes d'interés simples i compostos i taxes nominals i efectives.
9.3 Rendes.

9.4 Préstecs.

10. La inversio6 en l'empresa

10.1 La inversio: concepte i classes.

10.2 Procés temporal de la inversio: calcul dels fluxos de caixa.

10.3 Métodes de seleccid d'inversions.

10.4 Efectes de la inflacio i dels impostos en la seleccid d'inversions.

11. El Cost de capital i el risc financer

11.1 El cost de capital.

11.2 Risc economic-financer i palanquejament financer.
11.3 Cost de: capital: deute, accions i autofinangcament.
11.4 El Cost mig de capital.

Practiques

Practica 1

Contingut:

Programaci6 de projectes amb diagrames de Gantt

Programacié de projectes amb grafs PERT: calcul de la durada del projecte, cami critic i activitats
critiques.

Eina: Microsoft Project

Sessions: 3 sessions de dues hores en el mes de marg¢ de 2003 (a concretar les dates definitives)

Practica 2

Contingut:

Introduccio a I'Excel

Actualitzacio 1 capitalitzacio de rendes constants i no constants
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Préstecs: quadres de amortitzacio
Valoraci6 d'inversions: VAN, TIR i Pay-back
Eina: Microsoft Excel
Sessions: 4 sessions de dues hores en el mesos d'abril i maig de 2003 (a concretar les dates
definitives)

Bibliografia Basica

- ALEGRE, L.; BERNE, C. y GALVE, C: Fundamentos de Economia de la empresa: perspectiva
funcional. Madrid: Ed. Ariel Economia, 1995

- BUENO, E.; CRUZ, 1. DURAN, J.J. Economia de la Empresa. Analisis de las Decisiones
Empresariales. Madrid: Ed. Piramide, 1996.

- CASTILLO, A. et al. Practicas de gestion de empresas. Madrid: Ed. Piramide, 1992.

Bibliografia Complementaria

- AGUIRRE, A. et al. Fundamentos de Economia y Administracion de Empresas. Madrid: Ed. Piramide,
1992.

- GRANDE, I. Direccion de Marketing. Madrid: Ed. Mc. Graw-Hill, 1992.

- PEREZ, E. Economia de la Empresa Aplicada. Vol I y II. Madrid: Ed. Piramide, 1991.

- SUAREZ, A. Curso de Introduccion a la Economia de la Empresa. Madrid: Ed. Piramide, 1991.

- SUAREZ, A. Decisiones 6ptimas de inversion y financiacion en la empresa. Madrid: Ed. Piramide,
1993.

Avaluacié

L'assignatura s'aprovara superant els quatre examens parcials que hi haura al llarg del curs o el examen
final.

La nota final es matisara amb la participacio dels estudiants en la resolucid de les propostes realitzades a

classe.

INDEX
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Segon curs

AMPLIACIO DE BASES DE DADES

Professorat responsable: Marta Oliva
Idioma: catala

Objectius

Es pretén que 1'alumnat aprengui a dissenyar, definir i manipular una base de dades relacional. Que
sigui conscient de 1’evoluci6 transcorreguda en els ultims anys i a més a més, que tingui facilitat en la
utilitzacié de 1’accés per contingut, ja sigui mitjancant index o bé mitjancant tecniques d aleatoritzacio.

Temari
1. El model relacional
- Descripcid del model. Conceptes basics.
- Algebra relacional.
- Calcul relacional.
- Normalitzacio.
- SQL (Structured Query Language).
2. Concepte i arquitectures d 'un SGBD relacional
- Introduccio.
- Nivells d"esquemes. Arquitectures relacionals.
- Diccionari de dades.
- Arquitectura modular d"'un SGBD relacional.
3. Nocions sobre Bases de Dades distribuides
- Introduccio.
- Conceptes basics.
- Nivells de transparéncia de distribucio.
- Components dun gestor de bases de dades distribuides.
- Distribucio de catalegs.
- Bases de dades interoperables.
4. Accés per contingut
- Introduccio.
- Indexacio.
- Aleatoritzacio.
5. Models pre-relacionals
- El model jerarquic.
- El model en xarxa.
6. Tecnologia orientada a objectes
- Introduccid. Antecedents.
- Conceptes basics.
- Llenguatges de consulta.

Metodologia

Classes magistrals i de ressolucié de problemes.
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Avaluacié

Es fara un examen al finalitzar el quadrimestre.
Practica de Laboratori
Consisteix en definir i consultar una BD relacional mijangant SQL.

Bibliografia Basica

BERTINO, E.: MARTINO, L. Sistemas de bases de datos orientadas a objetos. Conceptos y
arquitecturas. Addison-Wesley/Diaz de Santos, 1995.

CERI, S.: PELAGATTI, G. Distributed Databases. Principles and Systems. McGraw-Hill, 1984.
DATE, C.J. Introduccion a los sistemas de bases de datos. Volumen 1. 5a de. Addison-Wesley
Iberoamericana, 1993.

ELMASRI, R.: NAVATHE, S.B. Sistemas de Bases de Datos: Conceptos Fundamentales. Addisson-
Wesley Iberoamericana, 2 ed., 1997.

SALZBERG, B. File structures. An analytic approach. Prentice-Hall, 1988.

Bibliografia Complementaria

CAMPDERRICH, B. Técnicas de bases de datos. 2a ed. Barcelona: Editores técnicos asociados, 1988.
GARDARIN, G. Bases de datos. 2a de. Paraninfo, 1990.

KROENKE, D. M. Database Processing. Fundamentals, Design, Implementation. 4a ed. Macmillan,
1992.

LUCAS, A. Disefio y gestion de sistemas de bases de datos. Editorial Paraninfo, 1993.
OZKARAHAN, E. Database Management. Concepts, design, and practice. Prentice-Hall International
Editions, 1990.

RIVERO, E. Bases de datos relacionales. Paraninfo, 1988.

TAMER, M.: VALDURIEZ, P. Principles of distributed database systems. Prentice-Hall, 1991.
INDEX
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AMPLIACIO DE SISTEMES OPERATIUS

Professorat responsable: Francesc Solsona
Idioma: catala
Objectius

Aprofundir en els coneixements adquirits en l'assignatura de SISTEMES OPERATIUS, donant més
importancia a la implementacié i l'estudi d'un cas practic (Linux) de sistema operatiu.

Avaluacié
examen parcial (p): 20%
examen final (f): 80%
qualificacio final: max[20%p + 80%f, 100%f]
Temari
Tema 1 : Memoria Virtual
1.1. Introduccio.
1.2. Algorismes de reemplag.
1.3. Algorismes d'assignacio de cel\cdot les.
1.4. Thrashing.
1.5. Gestiéo de Memoria en Linux
1.5.1. El Mapa de memoria d'un procés
1.5.2. Llibreries Dinamiques
1.5.3. Projeccid de fitxers
Tema 2 : Casos practics en Linux
2.1. Programacio en shell script.
2.2. Fitxers Makefile.
2.3. El sistema de fitxers /proc.

2.4. Estudi d'un Nucli d'un s.o.

Tema 3 : El Sistema de Fitxers.
3.1. Gestid de l'espai en disc.

3.2. Emmagatzemament de fitxers.
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3.3. Estructura de directoris.

3.4. Fitxers compartits.

3.5. Taules del sistema de fitxers.

3.6. Coheréncia interna del sistema de fitxers.
3.7. Augment del rendiment.

3.8. Traduccio6 d'adreces.

3.9. Un cas practic: el sistema de fitxers Linux

Tema 4 : Seguretat i Proteccio.
4.1. Dominis de Proteccio.
4.2. Llistes de control d'accés i Capacitats.

4.3. Models formals de proteccio.

Tema 5 : Introduccio als sistemes distribuits.
5.1. Principis Basics.
5.2. Sincronitzaci6 del rellotge.
5.3. Algorismes distribuits.

5.4. Assignacio de processos a processadors.

Bibliografia Basica

Jesus Carretero: Sistemas Operativos, una vision aplicada, McGraw-Hill.

Milenkovic, Milan: Sistemas Operativos. Conceptos y Disefio, McGraw-Hill.
Tanenbaum, A.S.: Sistemas Operativos. Disefio e Implementacion, Prentice-Hall.

Bic, Lubomir and Shaw, Alan C.: The logical design of Operating Systems, Prentice-Hall.

Bokhari, Shahid H.: Assignment Problems in Parallel and Distributed Computing, Kluwer Academic
Publishers.

The Linux Documentation Project. http://es.tldp.org

INDEX
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AMPLIACIO D’ESTRUCTURES DE COMPUTADORS

Professorat responsable: Francesc Giné
Idioma: catala

Temari

Ir. Semestre:
1. Unitat Aritmético-Logica Il
1.1. Introduccio
1.2. Operacions de multiplicaci6 i divisi6 d enters.
1.3. Aritmética en punt flotant.
2. Memoria
2.1 Conceptes generals.
2.2 Jerarquia de Memoria
2.3 Interface Processador-Memoria.
2.4 Memoria Principal.
2.5 Memories Cache.
2.6 Memoria Secundaria.
3.- La Unitat d"Entrada/Sortida.
3.1. Visio global del subsistema d entrada/sortida.
3.2. E/S controlada per programa
3.3. E/S controlada per interrupcions.
3.4. Accés Directe a Memoria
3.5. Processadors d'E/S.
3.6. L’interface extern.
3.6.1. E/S paral.lela.
3.6.2. E/S série.
3.7. Dispositius Periferics.
3.7.1.- Dispositius d entrada.
3.7.2.- Dispositius de sortida.

2n. Semestre:

1. Comunicacions i busos.
1.1 Elements del sistema a interconnectar.
1.2 Interconnexio mitjangant un bus.
1.3 Funcions d’un bus.
1.4 Estructura d un bus.
1.5 Jerarquia de busos.
1.6 Elements de disseny d un bus.
1.6.1.- Tipus d"un bus.
1.6.2. Arbitratge.
1.6.3. Temporitzacio: sincrona, asincrona, semisincrona i de cicle partit.
1.7. Modes d’operacio.
1.7.1. Ordre i alineament de dades.
1.7.2.- Interface amb el processador.
1.7.3.- Altres modes d operacio del bus.
1.8. Alguns busos comercials.
1.8.1.- Bus PCI.
1.8.2.- Bus VME
2. Augment de Prestacions.
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2.1. Introducci6 al paral-lelisme.
2.2. Processadors segmentats.
2.3. Multiprocessadors.

2.4. Evoluci¢ historica.

Avaluacio

L’assignatura esta estructurada en dos semestres: 1rSem i 2nSem. Les practiques de 1"assignatura es
duran a terme en el segon semestre i la seva realitzaci6 €s obligatoria.

L’assignatura compta amb dos convocatories: juny i setembre.
La nota final de 1’assignatura s’obté aplicant la segiient formula:
NOTA =50% NotalrSem + 50% Nota2nSem
Per tenir I’assignatura aprovada cal que es compleixin els dos requisits segiients:

e NOTA = 5 punts

e (al tenir avaluades les practiques de 1’assignatura. En cas contrari, la nota final de
’assignatura es comptara com un NO PRESENTAT, ¢s a dir igual a zero.

Per realitzar 1’avaluacio6, a més a més de les practiques, es faran les proves escrites segiients:

e Parcial de novembre amb un pes del 30% en la nota del primer semestre al febrer.

e Examen de febrer permet obtenir la nota del primer semestre en el mes de febrer
NotalrSem= 30% Parcial Novembre + 70% Examen Febrer

e Parcial d’abril amb un pes del 20% en la nota del segon semestre al juny

e Examen de juny: Constara de dos parts:

3. Es realitzara un examen final del segon semestre obligatori per a tots els alumnes.
Permetra calcular la nota final del segon semestre al juny amb la ponderacio segiient:

Nota2nSem= 20% Practiques + 20% Parcial Abril + 60% Examen 2nSem Juny

4. Es fara un examen final del primer. L’alumne que es presenti a aquest examen obtindra
una nota del primer semestre igual a la nota obtinguda en aquesta prova, ¢és a dir, no es
promitja amb el parcial de novembre i es considerara aquesta nota malgrat fos inferior a
I’obtinguda en el mes de febrer. Per aquests alumnes

NotalrSem = 100% Examen final 1rSem Juny

e Examen de setembre: Constara de dues parts :

3. Es fara un examen final del primer semestre. L’alumne que es presenti a aquest examen
obtindra una nota de semestre igual a la nota obtinguda en la prova, €s a dir:

NotalrSem = 100% Examen final 1rSem Setembre

4. Es fara un examen final del segon semestre. L’alumne que es presenti a aquest examen
final obtindra una nota de semestre igual a:
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Nota2nSem= 20% Practiques + 80% Examen 2nSem Setembre

Les notes de practiques aprovades es guardaran durant el curs 2003/2004

Bibliografia Basica

- W.STALLINGS. Organizacion y Arquitectura de Computadores. Prentice Hall, 1997.

- PATTERSON D.A., HENNESSY J.L.,Organizacion y Disefio de Computadores. La interfaz
hardware/software. Edit. Mc GrawHill, 1999.

- MIGUEL, P. Fundamentos de los Computadores. Editorial Paraninfo, 1999.

- ANGULO, J.M. Estructura de Computadores. Edit. Paraninfo, 1997.

- GINE F. , ROIG. C. Col.leccié de Problemes d'Estructura de Computadors. Quaderns EUP-Num.11
Edit. Paper Kite, 1* Edicion, 1999.

INDEX
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INICIACIO A LA INTERACCIO PERSONA-ORDINADOR

Professorat responsable: Jesus Lorés
Idioma: catala (Documentacio basica en castella)

Objectius

L’assignatura d’Inipo es una introduccid a la disciplina d’Interaccion Persona-Ordenador. L’objectiu
basic de I’assignatura es coneixer i aprendre com es realitza el disseny centrat en 1’usuari d’interficies
per aplicacions interactives seguint els principis de la Usabilitat i I’accessibilitat.

L’assignatura presenta una proposta metodologica treballant a partir de la proposta d’un problema de
com es desenvolupa una aplicacio interactiva usable i accesible.

Temari

Introduccion a la Interaccion Persona Ordenador
El Factor Humano

Estilos, metaforas y paradigmas

Dispositivos para la Interaccion
Internacionalizacion

Accesibilidad

Estandares y guias

Modelo de Proceso de la Ingenieria de la Usabilidad y de la Accesibilidad (MPIUA)
Prototipado

Evaluacion

Analisis de Requisitos

Disefio

Implementacion y Lanzamiento

Bibliografia

“La Interaccion Persona-Ordenador”.. Libro digital. ISBN: 84-607-2255-4
http://griho.udl.es/ipo/pres.html

- A. Dix, J. Finlay, G. Abowd, R. Beale: “Human-Computer Interaction, 2* ed.”. Prentice Hall,
1998. (www.hcibook.com)

- Preece, Jenny (1994). Human Computer Interaction. Addison and Wesley

- B. Shneiderman: “Designing the user Interface: strategies for effective human-computer
interaction, 3* ed.”. Addison Wesley, 1997

- L. Rogers, H. Sharp, J. Perece, “Interaction Design: beyond human-computer interaction” (2002)
ISBN: 0-471-49278-7 (www.ID-Book.com)

- Jacob’s Nielsen Web Site www.useit.com

- M.B. Rosson, J.Carroll, “Usability Engineering: Scenario-Based Development of Human-
Computer Interaction”. ISBN: 1-55860-712-9

- D.J. Mayhew, “The Usability Engineering Lifecycle: a practitioner’s handbook for user
interface design”. Morgan Kaufman Publ. (1999).
ISBN:1-55860-561-4

- Carroll, J.M. “Making Use: Scenario-Based design of Human-Computer Interacts”. Cambridge,
MA: MIT Press. (2000)

- Nielsen J., “Usability Engineering”. New York: Academic Press (1992).
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Avaluacié

Revisio dels temes teorics (50%)
Material avaluat de la practica (50%)

INDEX
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ESTADISTICA

Professorat responsable:Josep Conde (jconde@eup.udl.es)
Idioma: catala

Objectius

El primer objectiu de l'assignatura és la d'assentar els continguts basics de 1'Estadistica Descriptiva per
tal de que els alumnes aprenguin a explorar, analitzar, resumir i descriure un o dos conjunts de dades.

Un segon objectiu és donar una visio introductoria de la Teoria de la Probabilitat base per a qualsevol
estudi d'Estadistica Inferéncial que és l'objectiu final de l'assignatura. A més és tractara un tema
relacionat amb la computacié com és el de la simulacid que permet representar a l'ordinador el
comportament de sistemes aleatoris i serveix de refor¢ en la comprensio dels conceptes probabilistics.
Per tal de realitzar 'estudi de les dades i les simulacions s'introduira 1'as del programari estadistic R.

Temari
Part I. Estadistica descriptiva
Tema 1. Descripci6 d'un conjunt de dades

- Tipus de caracteristiques que representen les dades
- Valors representatius
- Representacions grafiques

Tema 2. Descripcid de dos conjunts de dades

- Dos conjunts de dades de caracteristiques numeriques
- Dos conjunts de dades de caracteristiques ordinals:
la correlacio dels rangs
- Un conjunt de dades d'una caracteristica numerica i un de qualitativa
- Dos conjunts de dades de caracteristiques qualitatives.

Part I1. Introduccié al calcul de probabilitats.
Tema 3. Probabilitat

- Operacions amb conjunts

- Experiment aleatori. Esdeveniments.

- Concepte de probabilitat.

- Probabilitat condicionada. Teorema de la probabilitat total i de Bayes.

Tema 4. Variables aleatories unidimensionals

- Definici6 de variable aleatoria

- Funcions de distribucio.

- Variables discretes.

- Variables continues. Funcio de densitat.
- Moments: esperancga i variancia.

- Desigualtat de Txebyxev.

- Funci6 generatriu
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Tema 5. Models probabilistics unidimensionals.

- Models per a variables discretes.
Distribuci6 uniforme discreta.
Distribuci6 de Bernouilli i Binomial.
Distribuci6 de Poisson.

Distribucio geométrica o de Pascal.

- Models per a variables continues.
Distribucié uniforme.

Distribuci6 exponencial.
Distribuci6 normal.

Part III. Simulacio
Tema 6. Models de simulacio

- Concepte de seqiliencia de nombres aleatoris

- Generaci6 de nombres pseudoaleatoris
Generadors congruencials
Generadors additius

- Generaci6 de variables aleatories discretes i continues
Metode d'inversio.

Part III. Estadistica inferencial
Tema 7. Mostreig i la distribucié empirica

- Diversos tipus de mostreig
- Funcio de distribuci6é empirica
- Convergencia de la distribucié empirica versus la teorica

Tema 8. Estadistics 1 les seves distribucions

- Definici6 i distribucié d'un estadistic

- Distribucions associades al mostreig de poblacions normals

- Distribucions de la mitjana i la variancia mostrals per a poblacions normals
- Distribucio de la diferérencia de mitjanes i ra¢ de variancies

- Distribucions asimtotiques

Tema 9. Estimaci6 puntual i Intervals de confianga

- Estimadors centrats o sense biaix.

- Estimadors centrats de minima variancia.

- M¢tode d'estimacio de la maxima versemblanga.

- Métode d'estimaci6 pels moments.

- Concepte d'interval de confianga

- Métode general de construccié d'un interval de confianca.
- Determinacié de la extensié de la mostra.

Tema 10. Tests estadistics
- Conceptes fonamentals: hipotesis, regio critica, errors, nivell
de significacio, poténcia.

- Test d'hipotesi simple davant l'aternativa simple. Lema de Neyman-Pearson.
- Test de la rad de versemblanga.
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- Relacio entre interval de confianga i test d'hipotesi.
- Tests parametrics:

Tests d'hipotesi en poblacions normals.

Tests per a proporcions.

Metodologia

L'assignatura s'impartira al llarg de tot el curs académic --1r. i 2n. semestre-- amb tres hores a la
setmana: dues dedicades a teoria i problemes (6 credits) i una dedicada a practiques de laboratori (3
crédits) on es complementaran els aspectes teorics i es resoldran problemes utilitzant el programari
estadistic "R". L'alumne disposa d'una hora setmanal de consultes o tutoria amb el professor de
l'assignatura en les que pot plantejar els dubtes que se li hagin presentat en qualsevol de les hores de
classe anteriors o els problemes o questions teoriques que se li ocorreixin. L'horari d'aquestes consultes
es fara public durant les primeres setmanes del curs.

Avaluacio
Per a I'avaluaci6 de 'assignatura es tindran en compte els segiients aspectes:

- Proves parcials: Al llarg del curs hi haura quatre proves valorades en 2'5 punts cadascuna. Al juny es

realitzara la quarta prova, de tal forma que aquells estudiants que optin per guardar les qualificacions de
les proves anteriors només s'hauran d'examinar d'aquesta ultima part. Aquells estudiants que no guardin
alguna de les qualificacions anteriors hauran de fer, a més d'aquesta ultima part, les corresponents
recuperacions.

- Examen final: Al setembre hi haura un examen sobre tot el programa valorat en 10 punts.

Bibliografia

Basica

- Ardanuy, R y Martin, Q. Estadistica para ingenieros. Hespérides, 1993.

- Casas, J., Garcia, C., Rivera, L. y Zamora, A. Problemas de Estadistica descriptiva, probabilidad y
inferencia. Piramide, 1998.

- Colomer, M.A. y Latorre, R. Curs d'estaditica. Problemes. Edicions de la Universitat de Lleida,
1999.

- Martin Pliego, F. y Ruiz Maya, L. Estadistica I: Probabilidad. Editorial AC, 1993.

- Mendenhall, W. y Sinich, T. Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias. Prentice Hall,
1997.

- Pefia, D. Fundamentos de estadistica. Alianza editorial, 2001.

- Ruiz Maya, L. y Martin Pliego, F. Estadistica II: Inferencia Editorial AC, 1995.

- Cuadras, C. Problemas de probabilidades y estadistica. Inferencia estadistica. E.U.B. Barcelona,
1995.

Complementaria
- Gentle, J. Random number generation and Monte Carlo methods. Springer, 1998.
- Gnedenko, B Teoria de las probabilidades. Ed. Rubifios, 1995.

INDEX
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ESTRUCTURES DE DADES I ALGORISMES

Professor responsable: Josep Maria Ribo
Idioma: Catala (espanyol si hi ha estudiants SOCRATES o SENECA matriculats)

Objectius:

Els objectius fonamentals de 1'assignatura son dos: d'una banda, introduir l'alumne en el paradigma de la
programacid orientada a objectes com a model de desenvolupament de programes mitjans i grans.
D'altra banda, presentar-li les estructures de dades més usuals en memoria. Especialment les que

permeten un accés directe per clau a les dades.

Temari:

1. Un model de disseny de programes: La Programaci6 orientada a objectes.
1.1 Fonaments de la POO.

1.2 Referents a objectes i objectes dinamics.

1.3 El llenguatge de programaci6é C++. Primeres flaires.
1.4 Les classes derivades. herencia.

1.5 Polimorfisme.

1.6 Classes genériques.

1.7 Funcions friend.

1.8 Sobrecarrega d'operadors.

1.9 Gesti6 de les excepcions.

1.10 Una proposta de biblioteca d'E.D.

2 Les estructures de dades d'accés seqiiencial.

2.1 Introduccid.

2.2 Laclasse Llista. Operacions i iteradors.

2.3 Laclasse Llista. Especificacio.

2.4 Laclasse Llista. Implementacio.

2.5 La classe Cua. Especificacié i implementacio.
2.6 Algorismes generics.

2.7 Els fitxers d'accés seqiiencial.

3 Les estructures d'accés directe. Les taules.

3.1 Introduccié. Model conceptual.

3.2 Especificacio de la classe Taula.

3.3 Algunes implementacions de la classe Taula.
3.4 La implementaci6 amb taules de dispersio.
3.5 Funcions de dispersio.

3.6 Estratégies de dispersio. Hash tancat. Hash obert. Eficiéncia. Més consideracions.

3.7 Les relacions implementades com a multillistes.
3.8 Els fitxers d'accés directe. Concepte. Especificacio i implementacio.

4 Arbres.

4.1 Definicions i propietats basiques.

4.2 Especificacio de les classes arbre binari ( Arbreb) i arbre general ( Arbreg).
4.3 Una proposta d'implementacio.

4.4 Recorreguts d'arbres.

4.5 Afegint iteradors a la classe Arbreb.
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4.6 La classe CuaPrior (cua amb prioritats).
4.7 Els arbres binaris de cerca. Els arbres A.V.L.

4.8 Els fitxers seqiiencials indexats. Arbres B.
4.9 Exemples d'estructures de dades complexes.

Bibliografia
Franch X. Estructures de dades. Especificacio, disseny i

implementacid. Edicions UPC, 1999. Existeix també en versio electronica.

Horowitz E., Sahni S. Fundamentals of Data Structures in
C++ Computer Science Press, 1990.

Budd T. Data Structures in C++ using the Standard Template
Library Addison Wesley, 1998.

Aho A.V., Hopcroft J.E., Ullman J.D. Data Structures and Algorithms.
Addison Wesley, 1983.

Stroustrup B. The C++ Programminmg Language. Third
Edition. Addison Wesley, 1991.

Liskov B., Guttag J. Abstraction and Specification in
Program Development The MIT Press, 1986.

Carrano F.M. Data Abstraction and Problem Solving with C++
The Benjamin/Cummings Publication Company, 1995.

Malpica J.A. Estructuras de datos Universidad de Alcala, 1994.

Lewis H.R., Denenberg L. Data Structures and their
Algorithms. Harper-Collins publishers, 1991.

Martin J.J. Data Types and Data Structures. Prentice-Hall, 1986
Meyer B. Object-oriented Software Construction Prentice Hall, 1988.

Headington M.R., Riley D.D. Data Abstraction and Structures
Using C++ D.C. Heath and Co., 1994.

Robson R. Using the STL Springer Verlag, 1998.

Avaluacio:

Per tal d'aprovar I'assignatura cal haver presentat i tenir acceptades en els terminis previstos per cada
convocatoria els dos grups de practiques 1 haver superat els examens corresponents a la part teorica de

l'assignatura. Els estudiants podran optar per superar l'assignatura mitjancant dos examens parcials o un
final.

INDEX
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ESTRUCTURES ORGANITZATIVES

Professorat responsable: Marga Molto
Idioma: catala

Objectius

L'assignatura vol completar la visi6 integral de l'empresa per al futur enginyer, facilitada pel
coneixement de les parts de fonaments de I'empresa de l'assignatura anterior. L'énfasi de 'assignatura
esta en el procés de gestié6 empresarial, en les seves grans arees: planificacio, organitzacid, direccid i
control.

Programa

Tema 1. La direccio

1.1. Les funcions directives de l'empresa
1.2. Les decisions i els seus tipus

1.3. Fases del procés de decisio

1.4. Técniques per la presa de decisions
1.5. Els nivells directius

Tema 2. Planificacié i organitzacioé en l'empresa
2.1. Planificacio

2.2. Organizacio

2.3. Sistemes de informacio

2.4. Control

Tema 3. Estrategia, sistemes de informacio i noves tecnologies.

3.1 Estratégia i sistemes de informacio

3.2 Estratégia i noves tecnologies.

Bibliografia

Bueno, E.:Fundamentos de Economia y Organizacion Industrial. Madrid, Mc Graw Hill, 1994.
Bueno, E.:Direccion estratégica de la empresa, técnicas y casos. Madrid, Piramide, 1996.
Koontz, H.: Administracion. Madrid, Mc Graw Hill, 1985.

Criteris d'avaluacio

Es faran dos examens parcials i la nota final sera la mitja dels dos. El primer parcial sera alliberador i els
estudiants que no el superen s'hauran d'examinar de tota I'assignatura a la convocatoria de febrer.

INDEX
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INICIACIO A L’ENGINYERIA DEL SOFTWARE

Professorat responsable: Juan Manuel Gimeno (jmgimeno@eup.udl.es)
Idioma: catala

Objectius

L'enginyeria de software és la part de la infomatica que defineix conceptes i metodologies per a
desenvolupar aplicacions de qualitat. En aquesta assignatura, presentarem una visi6 de conjunt de la
mateixa 1 ens centrarem en els aspectes d'analisi (especificacié) d'aplicacions i en metodologies
orientades a objectes.

Temari
Temes introductoris

Software, enginyeria de software i sistemes d'informacio
Especificacions i requeriments
Per qué modelem?

Metodologia orientada a objectes

Metode unificat

Llenguatge unificat de modelatge

Casos d'ts

Diagrama de classes d'analisi

Diagrames de seqiiéncia del sistema i contractes.

Metodologia estructurada

Llista d'esdeveniments
Diagrama entitat-relacio
Diagrames de flux de dades

Organitzacio
L'organitzacid es basa en tres tipus de sessions:

Teoria
Es presenten els conceptes i metodologies. Tot i la denominacié "'teoria", sempre que es pugui es
treballara sobre exemples concrets

Problemes

Els alumnes solucionaran alguns dels problemes de la llista i es comentaran aquestes solucions
Laboratori

Es presentara una eina CASE i s'utilitzara per a desenvolupar una practica (el laboratori comengara la
tercera setmana del quadrimestre)
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Avaluacio

la part de teoria/problemes via examens. Hi haura a mig quadrimestre un parcial alliberatori que valdra
un 40% de la nota de teoria. La nota del parcial es guardara a les convocatories de juny i de setembre.

Bibliografia

Transparéncies de I'assignatura (espero que hi hagi de tot el temari)
Col-leccio de problemes

Articles que deixaré a fotocopies

Temes genérics

Ian Sommerville, Ingenieria de Software ($6"a$ edicion), Addison-Wesley, 2002
Roger S. Pressman, Ingenieria de Software: Un enfoque practico ($5”a$ edicion), McGraw-Hill, 2002

Metodologia orientada a objectes

Craig Larman, UML y Patrones, Prentice-Hall, 1999

G.Booch, J.Rumbaugh, I.Jacobson, El Lenguaje Unificado de Modelado, Addison-Wesley, 1999

J.Rumbaugh, I.Jacobson, G.Booch, El Lenguaje Unificado de Modelado: Manual de referencia,
Addison-Wesley, 2000

I.Jacobson, G.Booch, J.Rumbaugh, El Proceso Unificado de Desarrollo de Software, Addison-Wesley,
2000

Metodologia estructurada

Yourdon Inc., Yourdon$"{TM$ Systems Method: Model-Driven Systems Development, Prentice-Hall,
1993
Edward Yourdon, Modern Structured Analysis, Prentice-Hall, 1989

INDEX
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INICIACIO A LES BASES DE DADES

Professorat responsable: Marta Oliva
Idioma: catala

Temari

1. Conceptes Basics.
1.1. Introduccid.
1.2. Beneficis de I'enfoc de BD i d'utilitzar un SGBD
1.3. Quan no s'ha d'utilitzar un SGBD.
2. Arquitectura d'un sistema de BD.
2.1. Arquitectura de tres nivells d'esquema.
2.2. Independéncia de les dades.
2.3. Administrador de BD. Diccionari de dades.
2.4. Models de dades.
3. Desenvolupament d'un sistema de BD.
3.1. Els sistemes d'informaci6 a les organitzacions.
3.2. El desenvolupament d'un sistema de BD.
3.3. El procés de disseny de la BD.
4. El model relacional.
4.1. Descripcio del model.
4.2. Algebra relacional.

Avaluacié

Es consideren dues parts:
- 75% de la nota entre I'examen parcial i el final.
- 25% de la nota de practiques de laboratori.

Cal un minim de 4 en cada part per poder fer mitja.
S'aprova l'assignatura amb nota >=5 de mitja.

INDEX
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SISTEMES OPERATIUS

Professorat responsable: Antoni Espinosa
Idioma: catala

Objectius

L'objectiu del curs és proporcionar els fonaments basics de Sistemes Operatius sense centrar-se en un
Computador o Sistema Operatiu concret. Els coneixements teorics aniran acompanyats d'una
experiéncia practica adient amb el seu contingut.

Activitats 1 criteris d'avaluacio

Examen parcial: 1.5 punts.
Examen final : 8.5 punts.

Temari
Tema 1 : El sistema operatiu UNIX.

Tema 2 : Introduccio als Sistemes Operatius
2.1. Concepte de sistema operatiu.
2.2. Tipus i estructura.
2.3. Evoluci6 historica i tendéncia actual.
2.4. El concepte de procés.
2.5. Estat dels processos.
2.6. Descripcid de processos.
2.7. Control de processos.
2.8. Cas d'estudi. Sistema DAC.

Tema 3 : Concurréncia
3.1. Introduccid.
3.2. Formes d'expressar el paral-lelisme.
3.3. El problema de la secci6 critica.
3.4. Semafors.
3.5. Problemes classics de sincronitzacid entre processos.
3.6. Monitors.
3.7. Missatges.
3.8. IPC's en UNIX.

Tema 4 : Gestio dels recursos del sistema.
4.1. Planificacioé de la CPU
4.1.1. Tipus de planificadors.
4.1.2. Algorismes de planificacio.
4.2. Deadlock.
4.2.1. Caracteritzacid del deadlock.
4.2.2. Tecniques de Prevencid, Evitacio i Deteccio/Recuperacio.

Tema 5 : Gestio de la Memoria
5.1. Principis basics.
5.2. Models en monoprogramacio.
5.3. Particions multiples.
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5.4. Paginacio.
5.5. Segmentacio.
5.6. Sistemes combinats.
Practiques
Hi haura 5 sessions de practiques (obligatories) en l'aula de terminals UNIX. Al final, s'haura de
presentar una memoria de les practiques que es sol-liciti.
Bibliografia Basica
1. Solsona, F: Apunts d'UNIX: Introduccio al Sistema Operatiu Unix.
2. Peterson, J. L., y Silberschatz, A.: Sistemas Operativos Conceptos fundamentales, Reverté.
3. Milenkovic, Milan: Sistemas Operativos. Conceptos y Diseflo, McGraw-Hill.
4. Carretero, Jesus: Sistemas Operativos. Una vision Aplicada. McGraw-Hill.
5. Rifflet, Jean-Marie: Comunicaciones en UNIX, McGraw-Hill.

5. Stallings, William: Operating Systems, Macmillan, New York.
INDEX
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Tercer curs

AMPLIACIO DE L'ENGINYERIA DEL SOFTWARE

Professorat responsable: Joan Manel Gimeno (jmgimeno@diei.udl.es)
Idioma: catala

Objectius

El contingut de l'assignatura és continuacio directa de la metodologia orientada a objectes que es va
presentar a Iniciacié a I'Enginyeria de Software. En concret, ens centrarem en els aspectes de disseny,
fent émfasi en 13s dels anomenats patrons.

Al finalitzar 'assignatura 1'alumne sera capag d'aplicar criteris de disseny orientats a objectes i coneixera
aspectes avangats de programacio en llenguatges que permetin aquest paradigma de programacio.

Temari

Patrons d'assignaci6 de responsabilitat (GRASP)
Cataleg de patrons (GoF)

Persisténcia i orientaci6 a objectes

Arquitectura Model-Vista-Controlador

Proves unitaries

L'organitzaci6 es basa en dos tipus de sessions:

Teoria/problemes

Es presenten els conceptes i tecniques. Tot i la denominaci6 "“teoria", sempre que es pugui es treballara
sobre exemples concrets.

Laboratori

S'aplicaran els conceptes explicats sobre problemes més estesos i s'implementaran alguns dels dissenys
realitzats.

Avaluacio

60% examen de la part teoria/problemes
40% del laboratori

Bibliografia

Transparéncies de 'assignatura

Articles que deixaré a fotocopies

Col-leccio de problemes

Craig Larman, UML y Patrones, Prentice-Hall, 1999

E.Gamma, R.Helm, R.Johnson, J.Vlissides, Design Patterns: Elements of Reusable Object-Oriented
Software, Addison-Wesley, 1995

A.Shalloway, J.R.Trott, Design Patterns Explained: A New Perspective on Object-Oriented Design,
Addison-Wesley, 2002

F.Buschmann, R.Meunier, H.Rohnert, P.Sommerlad, M.Stal, Pattern-Oriented Software Architecture: A
system of patterns, Vol.1, John Wiley and Sons, 1996

G.Booch, J.Rumbaugh, I.Jacobson, El Lenguaje Unificado de Modelado, Addison-Wesley, 1999
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J.Rumbaugh, [.Jacobson, G.Booch, El Lenguaje Unificado de Modelado: Manual de referencia,
Addison-Wesley, 2000

I.Jacobson, G.Booch, J.Rumbaugh, El Proceso Unificado de Desarrollo de Software, Addison-Wesley,
2000

N.Pitts, XML, Anaya Multimedia, 1999

INDEX
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LABORATORI DE SOFTWARE

Professorat responsable: Jordi Agost
Idioma: catala

Objectius

L’assigntura de practiques de programacié es obligatoria de 6 crédits i es troba en el tram final del pla
d’estudis.

L’assignatura es planteja com un laboratori de programari on I’alumne organitzat en grup realitza un
prototip d’una practica real, amb un emfasi especial amb la qualitat de fabricacido del programari
utilitzant les normes ISO 9000-3 i utilitzant estandard de facto ce la industria.

Conegui les técniques i les eines necessaries per planificar un projecte.

Temari

Teoria
En aquesta primera part es presenten un conjunt de temes per presentar els diferents aspectes necesaris
per a la realitzaci6 de projectes basats en la norma ISO 9000
Presentacid
Introduccié a la enginyeria de programari
Introducci6 a les normes ISO-9000
Manual de qualitat del programari
Estudis de viabilitat
Estimacio
Gestio del risc
Definicio dels requeriments
Planificacio temporal
Gestid de la configuracio
Seguiment de la planificacio
Disseny 1 implementacio
Test, validacio i aceptacio
Manteniment del programari
Control de documents
Laboratori
En el laboratori es realitzara un curs de Visual Basic com a eina estandard de facto per a la
implementacio del prototip

Metodologia

L’assignatura esta organitzada en tres parts

Un hora esta dedicada a presentacions dels temes necessaris per coneixer les técniques. métodes i eines
necessaries per a la realitzacio de projectes en grup utilitzant les normes ISO 9000

Un hora de presentacio i realitzacié de documents especificats en la norma

Dos hores dedicats per grups en el laboratori dedicat a aprendre la programacié en una eina de
desnvolupament rapid i a la implenetacié del prototip.

Els alumnes s hauran d’organitzar en grups.
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Avaluacio

L avaluacio sera continuada. Durant les primeres classes es presentara un calendari aproximat d’entrega
dels documents i del prototip.

Bibliografia Basica

Kehoe Raymond, 1995.

ISO 9000-3 A tool for software product and process improvement. Editorial Springer
Pressman, Roger S 1997.

Ingenieria del software. Un enfoque préctico. Cuarta Edicion. Editorial Mc Graw Hill.
Scott E. Donaldson, Stanley G. Siegel, 1997.

Cultivating successful software development. A practitioner’s view. Editorial Prentice Hall
Schmauch, Charles H. , 1995

ISO 9000 for Software Developers. Editorial ASQC Quality Press.

Ceballos

Enciclopedia de Visual Basic

Editorial Rama

INDEX

58



Guia Académica 2003/2004
Escola Universitaria Politécnica
XARXES

Professorat responsable: César Fernandez
Idioma: catala, tot i que molta de la bibliografia i de les eines emprades son en angles.

Objectius

Oferir una visio global dels conceptes fonamentals de les comunicacions de dades, mantenint l'equilibri
entre teoria i practica.

L'assignatura consta de set unitats tematiques amb els seglients objectius:
e Tema 1: Introduccio

Mostrar I'evoluci6 i el potencial d'Internet
Descriure els conceptes relacionats amb l'estructura jerarquica d'una xarxa de comunicacions

e Tema 2: Comunicacions i interconnexié de xarxes

Descriure la importancia i funcions dels estandards de xarxa i la seva correspondéncia
amb els models actuals

Mostrar com una xarxa pot corregir paquets, encaminar-los i transportar-los

e Tema 3: Seguretat

Establir els coneixements basics de la criptografia de clau compartida i de clau publica
Mostrar alguns dels protocols i eines més habituals

e Tema 4: La web com a exemple del model client-servidor

Explicar el concepte de model client-servidor i les seves implicacions a Internet
Dissenyar i construir una aplicaciéo web

e Tema 5: Construcci6 d'aplicacions web

Mostrar les diferents aproximacions per a la construccio d'aplicacions web

Demostrar com es poden construir aplicacions web basades en 'accés a bases de dades
Discutir les estratégies de seguretat per als servidors web

e Tema 6: Gestio de xarxa

Explicar els temes relacionats amb la gestio de xarxa derivats de la seva seguretat
Insta\lgem ar sistemes tallafocs

e Tema 7: Compressio de la informacio
Explicar els conceptes i algoritmes relacionats amb la compressio i descompressio de les

diferents fonts d'informacio
Utilitzar-los i observar el seu comportament
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Temari

Tema 1: Introduccio6
Conceptes preliminars
Evoluci6 historica
Arquitectures de xarxa

Tema 2:Comunicacions i interconnexio de xarxes
Estandards de xarxa

El model TCP IP 1 OSI

Commutacio de paquets i de circuits

Streams 1 datagrames

Nivell fisic

Enllag de dades

Interconnexid i encaminament

Nivell de transport

Sockets

Tema 3: Seguretat a la xarxa
Fonaments de criptografia
Algorismes de clau compartida
Algorismes de clau publica
Protocols d'autenticacio
Signatura digital

Eines

Tema 4: La web com a exemple del model client-servidor
Tecnologies web

Clients actius

Servidors actius

CGI

Applets

Caracteristiques dels servidors web

Tema 5: Construccio d'aplicacions web
Protocols d'aplicacio

Accés a bases de dades

Remote Procedure Calls

Tema 6: Gestio de xarxa
Aspectes de seguretat

Control d'accés

Noms de domini 1 serveis de noms
Firewalls

Tema 7: Compressio de la informacio
Digitalitzacié de la informacio
Algorismes de codificacio
Compressio amb i sense perdues
Compressio6 de dades

Compressio d'audio

Compressio de video
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Avaluacié

L'alumne disposara de dos tipus de proves:

e Una prova escrita sobre el temari explicat al curs que contribuira enun 75\% a la nota final.
e Una practica amb un pes del 25\%.

Per aprovar sera condicié indispensable obtenir més del 50\% en cadascuna de les proves.

No hi ha convalidaci6 de practiques respecte a anys an\-te\-riors.

Bibliografia

Guia del curs
Computer networks. A system approach} (2000) \emph{Peterson, Larry L.; Davie, Bruce S.}. Morgan
Kaufmann

Bibliografia basica
Computer networks} (1996) \emph{Tanenbaum, Andrew}. Prentice-Hall
Data and Computer Communications} (2000) \emph {Stallings, William}. Prentice-Hall

Bibliografia complementaria

LAN/MAN/WAN, interconnexio

Local and Metropolitan Area Networks} (1990) \emph {Stallings, William}. Mac Millan

Networking Standards: A Guide to OSI, ISDN, LAN, and MAN Standards} (1994) \emph {Stallings,
William}. Addison-Wesley

LAN communications handbook} (1994) \emph {Simonds, Fred}. McGraw-Hill

Internetworking handbook} (1994) \emph{Taylor, Edgar}. McGraw-Hill

ISDN and Broadband ISDN with Frame Relay and ATM} (1995) \emph{Stallings, William}. Prentice
Hall

Integrated Broadband Networks. An Introduction to ATM-Based Networks} (1991) \emph {Héandel,
Rainer; Huber, Manfred}. Addison-Wesley

TCP/IP

TCP/IP lustrated, Volume 1. The Protocols} (1994) \emph{Stevens, William}. Addison-Wesley
Internetworking with TCP/IP. Volume [: Principles, Protocols and Architecture} (1991) \emph{Comer,
Douglas}. Prentice Hall

IPv6} (1998) \emph {Huitema, Christian}. Prentice Hall

L'stack de protocols TCP/IP (http://fermat.eup.udl.es/~cesar/sh/TCP\ IP)} (1997) \emph{C¢sar
Fernandez}

Sockets

Unix network programming} (1991) \emph{Stevens, William}. Prentice Hall

Sockets, una interficie del nivell de transport (http://fermat.eup.udl.es/~cesar/sh/Sockets)} (1997)
\emph {César Fernandez}

Seguretat

Criptography and network security} (1999) \emph {Stallings, William}. Prentice-Hall

Codes and criptography} (1988) \emph{Welsh, D.} Oxford University Press

Handbook of Applied Cryptography} (1997) \emph{Menezes, A.; van Oorschot, P. C.; Vanstone, S.}.
CRC Press

INDEX
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Optativitat
AMPLIACIO DE XARXES

Professorat responsable: César Fernandez
Idioma: catala

Objectius

L'objectiu fonamental és que I'alumne entengui una xarxa de comunicacions com un tot compost per a
blocs funcionals, dels quals es comprengui adequadament els seus mecanismes d'actuacid, i que empri
totes les eines de les que disposa, analitiques, de simulacio i de programacioé per aconseguir aquest fi.

En aquest sentit, juntament amb les classes teoriques s'han dissenyat un conjunt d'exercicis i practiques
addicionals. Els exercicis son proposats als alumnes periodicament emprant una llista de distribucio de
correu electronic, llista que també s'empra com a forum de discussio de l'assignatura. Aquests exercicis
tenen dues orientacions diferents:

Per una banda aquells que son qiiestions aplicades a moduls d'exercici practic convencional.

Per altra, aquells que requereixen certa dosi d'experimentacio en el laboratori. Experimentacio que va
des de la construccié de petits models de simulacio fins l'utilitzacié d'eines de calcul analitic, passant
per l'elaboraci6 de prototipus software.

Per ultim, la practica planteja a I'alumne un problema d'envergadura més elevada que 1'obligara a
desenvolupar un projecte en grup i a aplicar alguns dels conceptes desenvolupats durant 1'assignatura.

Temari
1. Nocions preliminars

2. Protocols de transport

2.1 Introduccid

2.2 User Datagram Protocol UDP
2.3 Transport Control Protocol TCP

3. Control de congestio i assignacio de recursos
3.1 Introduccio

3.2 Disciplines de servei

3.3 Control de congestio TCP

3.4 Control de congestio per altres mecanismes
3.5 Qualitat de servei

4. Format de les dades

4.1 Estructura de les dades

4.2 Digitalitzaci6 de la informacio

4.3 Algorismes de compressio sense perdues
4.4 Compressio de imatges, video, audio
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5. Seguretat en la xarxa

5.1 Introducci6 a la criptografia
5.2 Criptosistemes de clau privada
5.3 Criptosistemes de clau publica
5.4 Signatura digital

5.5 Aplicacions segures

5.6 Talla-focs

6. Aplicacions

6.1 Domain Name Services (DNS)

6.2 Simple Network Management Protocol (SNMP)
6.3 Correu electronic

6.4 World Wide Web (WWW)

6.5 Aplicacions multimedia

Avaluacio

L'alumne disposara de tres tipus de proves:

e Una prova escrita sobre el temari explicat al curs que contribuira en un 70% a la nota final.
e Una practica amb un pes del 20%.

e Un conjunt d'exercicis amb un pes del 10%.

Per aprovar sera condicié indispensable obtenir més del 50% en cadascuna de les proves.

No hi ha convalidacié de practiques ni de exercicis respecte a anys anteriors.

Bibliografia
Llibre de consulta basic del que s'ha extret 1'estructura de l'assignatura

"<Computer Networks. A System Approach">. Larry Peterson Morgan
Kaufmann, 2000

Altres llibres que contenen el temari
"<Comunicaciones y Redes de Computadores">. William Stallings Prentice-Hall,

2000
"<Computer Networks">. Andrew Tanenbaum Prentice-Hall, 1996

INDEX
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CODIFICACIO I TRANSPORT DE LA INFORMACIO

Professorat responsable: Ramiro Moreno
Idioma: espanyol

Objetivos:

La asignatura de Codificacion y transporte de la informacion, estudia tres caracteristicas esenciales para
la "buena" comunicacién en un tipico sistema Fuente-Canal-Receptor, a saber,

Seguridad, se usan algoritmos de cifrado y descifrado.
Rapidez, se usan algoritmos de compresion y descompresion de fuentes;
Fiabilidad, se usan codigos correctores y detectores de errores de canal;

Las dos primeras tienen su origen en un clasico articulo de Claude E. Shannon de 1948 que da lugar al
nacimiento de la Teoria de la Informacion. La ultima constituye una rama del desarrollo

cientifico en auge en estos ultimos afios: la Criptologia, también anunciada por Shannon en otro

articulo al afio siguiente (1949). La asignatura pretende introducir estos tres aspectos cruciales de las
modernas tecnologias de la comunicacion, dando especial énfasis a la condicion algoritmica y
matematica de los mismos.

Evaluacion:

La evaluacion sera continua, mediante la entrega de dos Pruebas de evaluacion, PE1 y PE2. Ambas
constaran de dos o tres preguntas tedrico-practicas y de una pequefia implementacion de alguno de los
algoritmos estudiados o comentados en clase. Seran de realizacion individual y el alumno tendra no
menos de dos semanas para poder realizarlas. Ambas se entregaran via mail antes de las fechas limite
que se indican mas abajo. La calificacion respectiva sera sobre 4 puntos, habiendo de obtenerse un
minimo de 1'5 puntos en cada una para poder compensar ambas calificaciones. Si ese minimo se ha
logrado la calificacion sera:
CalificacionPEs=Calif(PE1)+Calif(PE2).

Sin embargo, esa CalificacionPEs habra de ser validada en un Examen de validacion (EV) que se
realizaré tanto en los periodos oficiales de exdmenes de febrero como junio. En ambos casos se tratara
de un ejercicio presencial de corta duracion (no mas de una hora) basado en las Pes que se hayan
realizado y en los contenidos de las dos tltimas semanas del curso. El EV solo tendra dos calificaciones:
si 0 no, de forma que el si da validez a la CalificacionPEs y en cambio el no convierte la
CalificacionFinal en Suspens.

Las fechas limite (de momento aproximadas) de entrega de las PEs seran, para la convocatoria de
febrero de 2004

PEI: el 20 de noviembre de 2003, hasta las 23:59:59 horas.
PE2: el 8 de enero de 2004, hasta las 23:59:59 horas.

Y para la de junio de 2004, ambas antes del 31 de mayo de 2004, hasta las 23:59:59 horas.
Los dos puntos restantes se obtendran

Uno por el trabajo realizado en las practicas de laboratorio (PL), y
El otro por asistencia y participacion (AP) a las clases presenciales.

Por lo tanto sera:
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CalificacionFinal=CalificacionPEs+Calif(PL)+Calif(AP), si Calif(EV)=si,
CalificacionFinal=Suspens, si Calif(EV)=no.

Finalmente, los alumnos que asi lo hagan constar con suficiente antelacion (antes del 8 de enero de
2004, para la convocatoria de febrero o antes del 31 de mayo de 2004, para la de junio), tendran la
opcion de un Examen Final (EF), sobre 10 puntos, a realizar en los periodos oficiales de examenes. En
el EF se valoran todos los contenidos de la asignatura que se hayan desarrollado durante el curso.

Bibliografia basica:

Como manuales que cubren toda la asignatura, el clasico [RH91] y el mas reciente [MT97], ambos en
castellano. En catalan, excelente para las partes segunda y tercera, el [BVO1].

Para la Primera (Criptologia), la "biblia" definitiva es el [MOV97], en inglés.

Para la Segunda (Teoria de la Informacion) un excelente y claro libro es [CT91], también en inglés.

Para la Tercera (Codificacion de canal) es muy completo, aunque algo duro, el [Rom92]. Mas sencillo,
pero con poca atencion a los algoritmos de decodificacion, es [Hil93]. Ambos en inglés.

INDEX
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TECNIQUES D'EXPRESSIO I COMPRENSIO DE L'ANGLES

Professorat responsable: Mariona Sabaté
Idioma: anglés

Objectius

1. Entendre el discurs oral i escrit en anglés, especialment el que tracta el tema de la informatica.
2. Saber expressar idees de forma oral i escrita en anglés de manera rapida, comunicativa i eficag.

Continguts i material d’aprenentatge

La comprensi6 i expressio escrita es treballaran a nivell de textes d’informatica. El material de que
disposara es un Dossier (disponible en el Servei de Copisteria) on I’alumne hi trobara diferents tipus de
textes i exercicis sobre articles i revistes d’informatica per tal d’ampliar el contacte amb I’anglés escrit i
familiaritzar-se amb el seu vocabulari, la terminologia, la fraseologia i les estructures d’is més freqiient.
La comprensid i expressio oral es treballaran analitzant textes orals (converses, dialegs) en anglés en
video i en cassette.

El temari d’aquesta assignatura no t¢ un enfocament gramatical. Els alumnes que es matriculin
d’aquesta assignatura ja hauran d’haver aprés la gramatica basica anglesa. Durant el curs es repassaran
aspectes puntuals de gramatica que no hagin quedat ben assimilats en els seus estudis pre-universitaris.
A més, es facilitara material de referéncia gramatical i us de 1’anglés actual que pot utilitzar I’alumne
per millorar la seva gramatica mitjangant 1’autoaprenentatge.

Metodologia

Per millorar la comprensio i I’expressio escrita, s’assignara la lectura i exercicis de preguntes de
resposta multiple, respostes breus, respostes explicatives i respostes tipus correcte/fals. També es
treballaran aspectes terminologics i sintactics concrets que poden resultar rellevants per a la comprensio
d’un texte o bé que son caracteristics de 1’argot informatic.

Per millorar la comprensio i ’expressio oral, es treballara amb 1’analisi de textes orals. Per a I’expressio
oral, es proposaran diferents exercicis de conversa relacionats amb el tema tractat. En definitiva,
s’intentara exposar I’alumne a situacions on I’anglés sigui la llengua de comunicacio.

Avaluacio
Els alumnes seran avaluats amb exercicis de comprensio i expressio a classe. L’assisténcia i participacio

a classe és, per tant, fonamental per poder avaluar I’alumne. No hi ha examen final, ja que la nota final
dependra dels exercicis realitzats a classe.

INDEX
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BLOC OPTATIVITAT INTERACCIO PERSONA ORDINADOR

Professorat responsable: Jesus Lorés
Idioma: catala

Objectius

L'objectiu d'aquest itinerari €s especialitzar a I'alumne en tecnologies interactives, internet i multimedia
aixi com reforgar els conceptes d'usabilitat i accessibilitat.

Es presentaran metodologies especifiques, eines grafiques i I'entorn necessari pel desenvolupament de
sistemes web i multimedia aixi com les tecnologies per implementar llocs web dinamics.

Objectius concrets:
- Realitzacio d'un lloc web
- Realitzaci6 d'una aplicaciéo multimedia

Coordinador: Jesus Lorés
Professorat: Jesus Lorés, Montse Sendin, Jordi Agost i Pantaleé Villanueva

Enginyeria de la Usabilitat i de la Accessibilitat (1 crédit)
- Model de procés centrat en 1'Usuari aplicat a la web.
- Usabilitat
- Accessibilitat

Multimedia (1 crédit)
Eines de disseny grafic (1 crédit)

Laboratori d'implementaci6é d'un lloc web i d'usabilitat (3 crédits)
- Llenguatges de desenvolupament: html, fulls d'estil, Javascript.
- Creacio de prototips
- Avaluacio
Laboratori Multimédia (3 crédits)
- FEina de desenvolupament de multimedia
- Tractament de video. Compressio i divulgacio
- Tractament d'audio. Compressio i divulgacio
- FEina de desenvolupament de creaci6 de video
- Introduccié a I'animaci6 a la WEB (Flash)

Laboratori per a la construccié de webs dinamiques (6 crédits)

Modul d'introduccié a XML (3 creédits)
- Com sorgeix i qué és XML
- Caracteristiques de XML
- Estructura d'un document XML
- Definici6 de l'estructura d'un document XML
- Possibilitats per donar forma als documents XML
- Llenguatges derivats de XML i interficies de manipulacio

Modul d'introduccié a ASP (3 crédits)
- Prespectiva de les webs dinamiques
- Arquitectura ASP
- Llenguatge de scripting
- Objectes dels servidor. Fitxer global.asa
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- XML 1 ASP

- Bases de dades 1 ASP

- Extensions d'ASP. Objectes addicionals
- Altres solucions servidores

Metodologia d'avaluacio

Test d'aprenentatge de conceptes: 20%
Modul 1. Disseny de llocs web: 30%
Modul 2. Multimedia: 30%

Modul wbs dinamiques: 20%

INDEX
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BLOC  OPTATIVITAT TECNOLOGIES ACTUALS DE LA
PROGRAMACIO

Professorat responsable: Josep M. Ribd i Joan Manel Gimeno
Idioma: catala

Objectiu
El bloc consta de tres parts:

1. Presenta les tecnologies de programaci6 web i les arquitectures (distribuides) que les suporten.

2. Presenta XML com a metallenguatge capa¢ de crear formats de documents i com a estandar
d'intercanvi dades entre aplicacions heterogenies o serveis web.

3. Introduir aspectes relatius a la cerca, organitzacié i valoracido de la informacié a internet. En
particular es mostren alguns algorismes de valoraci6 de la importancia de nodes en una xarxa basats
en el pagerank (que constitueix el motor de valoracid del cercador google). Si el temps ho permet
també¢ introduirem els conceptes més rellevants de web semantica.

Temari
*Modul 1: Introduccio al llenguatge Java

-Introducci6 al llenguatge de programacio Java. Conceptes de programacio orientada a objectes en Java.
-Concurréncia en Java: els threads.

-Contenidors i iteradors

-E/S en Java. Serialitzacio

-Introduccié a la GUI (AWT i Swing)

*Modul 2:Introduccio a la programacio web i a la programacio distribuida

Part I: Arquitectura de les aplicacions web i JSP
-Arquitectura tipica de les aplicacions web
-Protocol HTTP

-Servlets

-JSP

Part IT: XML i les seves aplicacions als serveis web i a la creacié de formats
de documents

- Definicio i objectius del XML

- Validesa d'un document: DTD i Xschema

- XML com a representacio de dades:

- DOM (Document Object Model)

- SAX (Simple Api for XML)

- Xpath

~Transformacions: XSLT

- XML i Serveis Web
- Repas HTTP
- Crides remotes
- XML-RPC
- SOAPguatges
- Definici6 de serveis: WSDL
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- Exportant serveis: UDDI

Part I11: Accés a bases de dades
-JDBC

Part IV: Programacié web amb components
- Java beans
- Tag actions

Part V: NET /Mono

- Arquitectura, funcionalitat de la plataforma .NET. Clases y CLR.

- Els llenguatges. C#. Caracteristiques. Atributs y seguretat. Assemblies.
- Arquitectures no web: Windows Forms.

- Solucions Web: ASP.NET. Web Forms, Mobile Forms.

- Accés a bases de dades: ADO.NET

- XML y .NET. Web Services.

- .NET y Linux: Mono.

*Modul 3: Cerca i organitzacio de la informacio a internet (3 credits)
Part I: Cercadors i algorismes de valoraci6 de pagines
-Robots per recorrer la web
-Algoritmes de cerca d'informacio. Aplicacio a internet

-Un algoritme per avaluar la importancia dels nodes d'una xarxa: el page rank

Part II: Webs semantiques

Avaluacié
*Examen de conceptes de tot el bloc: 25% de la nota final
*Practica modul 1: 25% de la nota final

*Practica modul 2: 25% de la nota final
*Practica modul 3: 25% de la nota final

INDEX
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ENGINYERIA TECNICA EN INFORMATICA DE
SISTEMES
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Pla d'estudis

Enginyeria Técnica en Informatica de Sistemes
(Aprovat per la Junta de Centre de I’EUP el 22 de juny de 2001 i
Junta de Govern de la UdL del 27 de juny de 2001)

Primer curs

Assignatures anuals Crédits Tipus
Totals | Teorics| Practics
Pr.| L.
Calcul 10,5 6 3 | L5 TR
Estructura i Tecnologia de Computadors 15 9 3 3 TR
Metodologia i Tecnologia de la Programacid 15 7,5 45| 3 TR
Assignatures semestrals Crédits Tipus
Totals | Teorics| Practics
Pr. | L.
Algebra 6 35 125 TR
Logica Computacional 6 3 2 1 OB
Matematica Discreta 6 3,5 2,5 TR
Fonaments Fisics de la Informatica 7,5 3,5 3 1 TR
Distribucié per semestres
Primer semestre Cr. | h/set. Segon semestre Cr. | h/set.
Calcul 4,5 3 Calcul 6 4
Estr. i Tecn. de Computadors 7,5 5 Estr. i Tecn. de Computadors 7,5 5
Met. i Tecn. de la Programacio 7,5 5 Met. i Tecn. de la Programacio 7,5 5
Algebra 6 4 Matematica Discreta 6 4
Logica Computacional 6 4 Fonam. Fisics de la Informatica 7,5 5
Total 31,5 21 Total 345| 23
| TOTAL de crédits de primer curs TR + OB 66 |

[INDEX]
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Segon curs
Assignatures anuals Crédits Tipus
Totals | Teorics| Practics
Pr. | L.
Estructura de dades i de la Informacio 15 8 3 4 TR
Estructura i Arquitectura de Computadors 13,5 7,5 3 3 OB
Electronica 10,5 6 1,53 OB
Assignatures semestrals Crédits Tipus
Totals | Teorics| Practics
Pr. | L.
Estadistica 6 3 3 TR
Sistemes Operatius 6 3 1,5 |1,5 TR
Teoria de Circuits 6 3 1,5 | 1,5 OB
Llenguatges, Automats i Gramatiques 4,5 3 1,5 TR
Ampliaci6 de Sistemes Operatius 6 3 1,5 | 1,5 OB
Models Abstractes de Calcul 4,5 3 1,5 TR
Distribucié per semestres
Tercer semestre Cr. | h/set. Quart semestre Cr. | h/set.

Electronica 6 4 Electronica 4.5 3
Estr. de dades i de la Informacio | 7.5 5 Estruc. de dades i de la Informacio 7.5 5
Estr. i Arquitectura de Comput. 6 4 Estruc. i Arquitectura de Comput. 7,5 5
Estadistica 6 4 Models Abstractes de Calcul 4.5 3
Sistemes Operatius 6 4 Ampl. de Sistemes Operatius 6 4
Lleng., Automats i Gramatiques | 4,5 3 Teoria de Circuits 6 4
Total 36 | 24 Total 36 | 24

| TOTAL de crédits de segon curs TR + OB

72|
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Tercer curs

Assignatures semestrals Crédits Tipus
Totals | Teorics| Practics
Pr.| L.
Xarxes 7,5 4 2|15 TR
Ampliacié de Xarxes 6 3 2 1 OB
Tractament del Senyal 6 3 1,5 1,5 OB
Treball de Fi de Carrera 15 OB

Distribucio per semestres

Cinqué semestre Cr. | h/set. Sisé semestre Cr. | h/set.

Xarxes 7,5 5 Ampliacio de Xarxes 6 4
Tractament del Senyal 6 4 Treball de Fi de Carrera 15 -

Total 135 9 Total 21 4
| TOTAL de crédits de tercer curs TR + OB 34,5 |

Credits TroMNCALS: .oooeeeeiiiee et e eeaaaee s 103,5

Credits OBlIZAtOTIS: ..veiivieeiiieiiie et et eeee e ere e b e et eeteeesreeesteeesebeesseesnbeeenns 69

Credits Optatius (1 bloc de 15 credits i 1 assignatura de 6 credits) ................. 21

Credits de Lliure Configuracio: ........cocceeveeriierieesiieiieieee et 21,5

Crédits totals de la titulacié de Sistemes 215

INDEX
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OPTATIVITAT DE SISTEMES

Blocs d’optatives (15 creédits)

- Gesti6 i Administracié de Sistemes Informatics
- Internet: Administracio, Aplicacions i Seguretat
- Mobilitat
- Robotica

Assignatures optatives (6 crédits)

- Ampliacié de Bases de Dades

- Automats Programables

- Codificacio i transport de la Informacio

- Disseny Assistit per Ordinador

- Eines per al Disseny de Compiladors

- Enginyeria del Sofware

- Intel-ligencia Artificial

- Microcontroladors

- Programacio Concurrent

- Tecniques d’Expressio i Comprensio de 1’ Angles
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Codis

50103
50101
50106
50104
50113
50105
50102

50107
50116
50114
50108
50109
50110
50117
50118
50111

50112
50119
50120

50122
50123
50131
50126

50132
50135

50121
50136

50139
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Oferta curs 2003/2004
ENGINYERIA TECNICA EN INFORMATICA DE SISTEMES
PLA 2001
Assignatures Tipus Quadrimestre Credits
curs

PRIMER CURS
Calcul T A 10,5
Estructura i tecnologia de computadors T A 15
Metodologia i tecnologia de la programacid T A 15
Algebra T 1 6
Logica computacional B 1 6
Matematica discreta T 2 6
Fonaments fisics de la informatica T 2 7,5
Total crédits 66

SEGON CURS

Estructura de dades i de la informacid T A 15
Estructura i arquitectura de computadors B A 13,5
Electronica B A 10,5
Estadistica T 1 6
Sistemes operatius T 1 6
Llenguatges, automats i gramatiques T 1 4.5
Teoria de circuits B 2 6
Ampliaci6 de sistemes operatius B 2 6
Models abstractes de calcul T 2 4.5
Total crédits 72

TERCER CURS
Xarxes T 1 7,5
Tractament del senyal B 1 6
Ampliacié de xarxes B 2 6
Assignatures optatives (se n'ha de fer una, a escollir)
Ampliaci6 de bases de dades (0] 2 6
Codificaci6 i transport de la informacid (0] 1 6
Técniques d’expressio i comprensid de ’anglés (0] 1 6
Microcontroladors (@] 2 6
Blocs d'optativitat (se n'ha de fer un a escollir)
Gestio i administracid de sistemes informatics O A 15
Robotica O A 15
Treball final de carrera (se n'ha de fer un, a escollir)
Treball final de carrera (TFC) B 2 15
TFC - Gesti6 i administracio de sistemes B 2 15
infromatics
TFC - Robotica B 2 15
Total credits 55,5
A:Anual Q:Quadrimestral ~ T:Troncal B:Obligatoria O: Optativa
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Primer curs

LOGICA COMPUTACIONAL

Professorat responsable: Felip Manya
Idioma: catala

Objectiu

Estudiar els conceptes basics de la logica proposicional i de primer ordre, i estudiar els fonaments de la
programacio logica. A les classes de laboratori es treballa la resolucio de problemes computacionalment
dificils via la seva reduccio al problema SAT.

Temari

1- Logica proposicional

2- Logica de primer ordre

3- Resolucio

4- Tableaux semantics

5- Programacio logica

Avaluacio

1 examen parcial i 1 examen final. Els examens son escrits i presencials.

Les practiques de laboratori representen un 15% de la nota final.

Bibliografia

F. Manya (2003) Apunts de Logica Computacional.

M.T. Hortala, J. Leach y M. Rodriguez Artalejo (2001)

Matematica Discreta y Logica Matematica.
Editorial Complutense.

INDEX
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ALGEBRA

Professorat responsable: Josep M. Miret
Idioma: catala

Objectius

L'assignatura esta concebuda per tal d'assolir dos objectius generals. Aixi, des del punt de vista
formatiu, es vol incidir en la practica del raonament logic-deductiu i en 1'is precis del llenguatge
conjuntista i algebraic (abstraccio, generalitzacio, rigor, etc.). D'altra banda, es pretenen donar les eines
basiques de 1'Algebra Abstracta, de 1'Algebra Lineal i de I'Aritmética emprades com a instrument
d'altres assignatures de 'Enginyeria d'Informatica.

Els continguts del programa s'han agrupat en quatre blocs. En el primer bloc s'introdueix el llenguatge
conjuntista i els diferents metodes de demostracio, els quals es faran servir al llarg de tot el curs. En el
segon bloc es presenten les estructures algebraiques més basiques (grups, anells i cossos) aixi com
l'estructura d'Algebra de Boole, utilitzada en el disseny de circuits 1ogics. En el tercer bloc ens centrem
en la divisibilitat en l'anell dels enters, incloient-hi qiiestions algoritmiques i aplicacions a la
Criptografia. Finalment, el quart bloc, dedicat a I'Algebra Lineal, comprén el calcul matricial i la
descripcid de diferents meétodes (algebraics i numeérics) de resolucio de sistemes d'equacions lineals,
incidint en la seva fonamentacid teorica i en les seves aplicacions.

L'assignatura esta concebuda per tal d'assolir dos objectius generals. Aixi, des del punt de vista
formatiu, es vol incidir en la practica del raonament logic-deductiu i en 1'as precis del llenguatge
conjuntista i algebraic (abstraccio, generalitzacio, rigor, etc.). D'altra banda, es pretenen donar les eines
basiques de 1'Algebra Abstracta, de 1'Algebra Lineal i de I'Aritmética emprades com a instrument
d'altres assignatures de I'Enginyeria d'Informatica.

Els continguts del programa s'han agrupat en quatre blocs. En el primer bloc s'introdueix el llenguatge
conjuntista i els diferents metodes de demostracio, els quals es faran servir al llarg de tot el curs. En el
segon bloc es presenten les estructures algebraiques més basiques (grups, anells i cossos) aixi com
l'estructura d'Algebra de Boole, utilitzada en el disseny de circuits 1ogics. En el tercer bloc ens centrem
en la divisibilitat en l'anell dels enters, incloient-hi qiiestions algoritmiques i aplicacions a la
Criptografia. Finalment, el quart bloc, dedicat a 1'Algebra Lineal, comprén el calcul matricial i la
descripcié de diferents métodes (algebraics i numerics) de resolucié de sistemes d'equacions lineals,
incidint en la seva fonamentaci6 teorica i en les seves aplicacions.

Temari
I. TEORIA DE CONJUNTS.
1. Conjunts.
2. Relacions i Aplicacions.
3. Induccid i numerabilitat.
II. ESTRUCTURES ALGEBRAIQUES.
4. Lleis de composicio. Estructures algebraiques
I1I. ARITMETICA.

5. Enters
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IV. ALGEBRA LINEAL.
6. Matrius.

7. Determinants.
8. Sistemes d'equacions lineals.

Avaluacio

El sistema d'avaluacio es basara en els segiients punts:

Realitzacio de dos examens:

Examen parcial no eliminatori i valorat sobre 4 punts. En aquest examen s'avaluaran els continguts dels
temes 1, 2, 3 i 4 del programa.

Examen final estructurat en dues parts, on els estudiants que hagin fet el parcial i desitgin guardar la

nota del mateix només hauran de fer una part (Part 11):

Part II, valorada en 6 punts, on s'avaluaran els continguts dels temes 5, 6, 7 1 8 del programa incloient-hi
les nocions i resultats basics dels temes 1, 2, 31 4.

Part I, valorada en 4 punts, on s'avaluaran els temes 1, 2, 3 1 4.

La participacid en les classes de problemes i teoria, la realizatzid de les activitats complementaries 1 el
treball en les tutories de problemes es valorara sobre 1 punt i es sumara a les notes anteriors.

La nota de I'examen parcial no es guardara per la convocatoria de setembre.

Bibliografia Basica
L. Llibres de problemes

ALSINA, M; BUSQUE, C; VENTURA, E. Problemes d'Algebra. Impres pel Servei de Publicacions de
I'U.A.B., 1990.

ALSINA M.; MIRET, J.M.; RIO, A. Calcul 1 Algebra. Resums i problemes (amb solucions), 1991.
ESPADA, E. Problemas resueltos de Algebra (Vol 1,II). EDUNSA, 1989.

GIMBERT, J.; MIRET, J.M. Problemes d'Algebra per a Ciéncies de la Computacid, Col.leccié Eines.
Edicions de la Universitat de Lleida, 1997.

II. Llibres de teoria

ANTON, H. Introduccién al Algebra Lineal. Ed. Limusa, 3a. edicid, 1990.

CASTELLET, M; LLERENA, I. Algebra Lineal i Geometria. Manuals de la Universitat Autdonoma de
Barcelona, 1979.

CHILDS, L. A Concrete Introduction to Higher Algebra. Springer-Verlag, 1a. edicio, 1979.
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STANAT, D.F.; McALLISTER, D.F. Discrete Mathematics in Computer Science, Prentice-Hall, 1a.

edicio.
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CALCUL

Professorat responsable: Josep M. Miret
Idioma: catala

Professorat

Monica Cardona Roca (email: mcardona@matematica.udl.es).
Jaume Giné Mesa (email: gine@matematica.udl.es).

Joan Gimbert Quintilla (email: joangim@eup.udl.es).

Xavier Hernandez Vila (email: xavi@eup.udl.es).

Josep M. Miret Biosca (email: miret@eup.udl.es).

Objectius

L'assignatura de Calcul pretén principalment dos objectius:

(i) assentar els continguts basics del Calcul Infinitesimal, juntament amb d'altres d'introductoris del
calcul numéric, donant diverses eines i conceptes d'utilitat en altres assignatures de les titulacions
d'Enginyeria Técnica en Informatica; (ii) estimular el rigor i la precisi6 propis dels conceptes analitics.

L'orientaci6 d'aquesta assignatura vol arribar a que els alumnes dominin els continguts basics, aixi com
aquelles eines que son d'un us imprescindible en cursos posteriors.

A més, es pretén introduir a I'alumne en la utilitzacié d'un software matematic modern, cada dia més
necessari com a eina auxiliar en vessants, no només matematiques, del futur treball informatic dels
nostres titulats.

Temari

1 Nombres reals i complexos.
1.1El conjunt dels nombres reals, R.
1.2Propietats algebraiques i d'ordre de R.
1.3Valor absolut i distancia a R.
1.4Errors.
1.5Definicio6 i diferents expressions dels nombres complexos.
1.6Representacid geometrica dels nombres complexos.
1.70peracions en el conjunt dels nombres complexos, C. Resolucié d'equacions.

2 Successions a R.
2.1Successions convergents. Limit d'una successio.
2.2Successions acotades i monotones.
2.30peracions amb successions. algebra de limits. Indeterminacions.
2.4Infinits i infinitésims. Equivaléncies.

3 Funcions reals de variable real.
3.1Estudi de les funcions elementals. Operacions amb funcions.
3.2Limit d'una funcié en un punt.
3.3Limits infinits i limits a l'infinit.
3.4Limits laterals.
3.5algebra de limits. Indeterminacions.

4 Continuitat de funcions reals de variable real.
4.1Definici6 de funci6 continua en un punt.

81



Guia Académica 2003/2004

Escola Universitaria Politécnica

4.20peracions amb funcions continues.
4.3Tipus de discontinuitats. Asimptotes.
4.4Continuitat de les funcions elementals.

5 Derivabilitat de funcions reals de variable real.

5.1Funcié derivable en un punt. Interpretacié geomeétrica. Derivades laterals.

5.2Funci6 derivada. Derivades successives.

5.3Derivades de les funcions elementals.

5.4Regla de I'Hopital.

5.5Representacié grafica d'una funcio: creixement i decreixement, maxims i minims, i punts
d'inflexio.

5.60ptimitzacio en funcions reals d'una variable real.

6 Optimitzacio en més d'una variable.
6.1Funcions reals de més d'una variable: derivades parcials.
6.2Extrems locals. Condici6 necessaria.
6.3Matriu hessiana. Condicions suficients d'extrems locals.
6.4Extrems condicionats. Multiplicadors de Lagrange.

7 Polinomis.
7.10peracions amb polinomis.
7.2Arrels 1 aproximaci6 d'arrels.
7.3Polinomis irreductibles a R[x] i C[x]. Descomposicioé d'un polinomi en factors irreductibles.
7.4Interpolacio lineal.
7.5Aproximacio polinomica: polinomi de Taylor.

8 Integracio de funcions reals de variable real.
8.1Integracio: calcul de primitives.
8.2F6rmula de canvi de variable.
8.3Integracio per parts.
8.4Integracio de funcions racionals.
8.5Integral de Riemann: definici6 i propietats. Regla de Barrow.
8.6Integracid numerica.

9 Séries numeriques.
9.1Se¢ries numeriques: definicio i convergencia.
9.2S¢éries geometriques.
9.3Séries harmoniques.
9.4S¢ries de reals positius: criteris de convergencia.
9.5Series alternades.

10 Séries de Fourier.
10.1Introduccio a les series de Fourier.
10.2S¢ries trigonometriques i coeficients de Fourier.
10.3S¢rie de Fourier d'una funci6 periodica.

11 Introduccio a les equacions diferencials
11.1Definicions
11.2Variables separades
11.3Equacions diferencials homogenies.
11.4Equacions diferencials lineals

Avaluacio

Metodologia d'avaluacio
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L'assignatura s'impartira al llarg de tot el curs académic, és a dir, des de setembre fins a juny, amb tres
hores de classe a la setmana: dos amb més émfasi en els aspectes teorics (6 credits) i una dedicada a la
resolucio de problemes (3 crédits). Els dubtes que li sorgeixen a l'alumne els pot consultar durant el
desenvolupament d'aquestes classes.

Els 1'5 credits restants es distribueixen en 15 hores dedicades a practiques de laboratori que es
realitzaran durant el segon semestre. Aquestes hores de laboratori estaran dedicades a completar tant els
aspectes teorics com la resolucioé de problemes, aprofundint en aspectes algorismics, menys treballats en
les classes de teoria i de problemes: de nou és molt important el dialeg de I'alumne amb el professor de
les practiques per solucionar qualsevol dificultat que apareixi. S'utilitzara una eina de software que
permeti tant el calcul numéric com el simbolic i que estigui dotada, a més, d'importants primitives
grafiques i de programacio. El calendari d'aquestes practiques, aixi com els seus continguts i programa,
es facilitaran durant les primeres setmanes del curs. L'alumne disposa a més d'una hora setmanal de
consultes o tutories amb cadascun dels professors de 1'assignatura, en les que pot plantejar els dubtes
que se li hagin presentat en qualsevol de les hores de les classes anteriors, a l'igual que els problemes o
qiiestions teoriques que se li ocorreixin. L'horari d'aquestes consultes es fara public durant les primeres
setmanes del curs.

Per a l'avaluacio de l'assignatura es tindran en compte els segiients aspectes:

Proves parcials:

Al llarg del curs hi haura quatre proves valorades en 2'25 punts cadascuna.

Al juny es realitzara la quarta prova, de manera que aquells estudiants que optin per guardar les
qualificacions de les proves parcials anteriors només s'hauran d'examinar d'aquesta Gltima part.

Aquells estudiants que no guardin alguna de les qualificacions anteriors hauran de fer, a més d'aquesta
ultima part, les corresponents recuperacions.

Examen final
Al setembre hi haura un examen sobre tot el programa, valorat en 9 o 10 punts, segons s'hagin realitzat
o no les practiques de I'assignatura.

Practiques.
La qualificacio del treball realitzat en les 15 hores de laboratori es valorara sobre 1 punt i se sumara a la
obtinguda tant a la convocatoria de juny com a la de setembre.

Participacio.

Es valorara fins a 1 punt la participaci6é de I'alumne en totes les classes, aixi com l'assisténcia i intercs
mostrat en las tutories. Aquesta qualificaci6 també es tindra en compte a la nota final d'ambdues
convocatories: juny i setembre.

Bibliografia

Basica

AGUILO, F., BOADAS, J. y otros. Temes Clau de Calcul. Edicions de la UPC, Barcelona, 1991.
DEMIDOVICH, B.P. 5000 Problemas de analisis matematico. Madrid: Paraninfo, 1989.
GARCIA, F. y GUTIERREZ, A. Calculo infinitesimal-II. Tomos 1 y 2. Piramide, 1985.
GRANERO, F. Ejercicios y problemas de Célculo, 2 vols. Ed. Tébar Flores, Madrid, 1991.
TEBAR, E. Problemas de céalculo infinitesimal, 2 vols. Madrid: Tébar Flores, 1987.
Complementaria

BALBAS, A. y HOS GIL, Antonio. Programacién Matematica. AC, 1987.

ORTEGA, J.M. Introduccié a I'analisi matematica. Bellaterra: Universitat Autonoma de Barcelona,
1990.

SPIVAK, M. Calculus. Reverté. Barcelona, 1989.

INDEX
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ESTRUCTURA I TECNOLOGIA DE COMPUTADORS

Professorat responsable: Frances Giné
Idioma: catala

Temari
PART I. LOGICA DIGITAL

1. Introduccid
1.1. El computador i les seves unitats funcionals.
1.2. Codificacio de la informacid
1.3. Sistemes de numeracio
1.4. Codificaci6 alfanumeérica

2. Funcions logiques
2.1. Introduccid als circuits digitals
2.2. Algebra de Boole
2.3. Operacions i portes logiques
2.4. Funcions logiques
2.5. Formes canoniques de representacio de funcions
2.6. Simplificacio de funcions logiques
2.7. Funcions incompletament especificades

3. Circuits combinacionals
3.1. Estructures de portes de dos nivells
3.2. Analisi i sintesi de circuits combinacionals
3.3. Senyals de control
3.4. Blocs combinacionals basics

4. Circuits seqiiencials
4.1. Flip-flops
4.2. Analisi de circuits seqiiencials
4.3. Disseny de circuits seqiiencials
4.4. Registres
4.5. Comptadors

5. Aritmetica digital. Operacions i circuits
5.1. Aritmetica binatia
5.2. Representacié de nimeros amb signe
5.3. Circuits aritmetics
Semi-sumador
Sumador basic
Sumadors de n bits
Restador

PART II. ESTRUCTURA INTERNA DEL COMPUTADOR
1. Introduccid
1.1. La maquina de Von Neumann

1.2. Desenvolupament d'una instruccio
1.3. Visio jerarquica d'un computador
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2. Repertori d'instruccions
2.1. Format de les instruccions
2.2. Modes de direccionament
2.3. Tipus d'instruccions
2.4. Consideracions sobre el disseny d'un repertori

3. Memoria

3.1. Caracteristiques de les memories

3.2. Interface processador-memoria

3.3. Memoria cache

3.4. Memories d'accés aleatori

3.5. Memories d'accés seqiiencial

3.6. Memmories assiciatives
4. Unitat aritmetica

4.1. Funcid i estructura de la unitat aritmetica

4.2. Operacions elementals

4.3. Operacions de multiplicaci6 i divisio d'enters

4.4. Aritmetica en punt flotant
Practiques
L'assisténcia a les classes de practiques aixi com la realitzacio de les mateixes €s de caracter obligat.
La nota de practiques compta un 20% de la nota final de 'assignatura.
PART L.
Es realitzaran practiques de circuits logics mitjangant un s/w de simulacié de circuits logics.
PART II.
Es realizaran practiques de programacié emb llenguatge enssamblador, amb el repertori d'instruccions
de 1'18086.
Avaluacio
Nota final de l'assignatura:

NOTA= 50% nota PART I + 50% nota PART II

per tenir I'assignatura aprovada cal que:

NOTA >=5

Notes de les dues parts de l'assignatura:
Nota PART I = 20% practiques+20% parcial + 60% final

Nota PART II =20% practiques+20% parcial + 60% final
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Les practiques SON OBLIGATORIES en els dos semestres. Si no s'han fet no es pot aprovar
l'assignatura, i en aquest cas es tindra una nota igual a 0 per l'assignatura.

Els examens parcials cal fer-los.
En cas contrari el 20% de la nota que els correspon comptabilitza com 0 punts.

Examen de juny:
A l'examen de juny es fara també un examen final
del primer semestre que sera opcional presentar-s'hi.

Pels que es presentin a aquest examne la nota de la PART I es computara com:

nota PART I = 20% practiques + 80% final

Examen de setembre

Es fara un examen final de la PART I i un de la PART II.

Cada estudiant es podra presentar d'aquelles parts que consideri oporti.

Es comptara la nota de setembre amb un pes d'un 80% per aquelles parts presentades,

i per les no presentades es comptara lanota que es va treure en el semestre corresponent.

Bibliografia Basica
PART1

FLOYDT.L.
Fundamentos de Sistemas Digitales.
Pentice-Hall

TAUB H.
Circuitos digitales y microprocesadores
McGraw-Hill

RODRIGUEZ-ROSELLO M.A.
8088-8086/8087 Programacion ensamblador en entorno MS-DOS.
Anaya Multimedia

MARCOVITZ A. B.
Introduction to logic design

McGraw-Hill

CLEMENTS A.

The principles of computer hardware
Oxford Univ. Press.

PART II

STALLINGS W.

Organizacion y arquitectura de computadores
Prentice-Hall
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PATTERSON D.A., HENNESSY J.L.
Computer Organization and Design.
The hardware/software interface
McGraw-Hill

INDEX
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FONAMENTS FiSICS DE LA INFORMATICA

Professorat responsable: Miquel Carrera
Idioma: catala

Objectius

L'assignatura de Fisica té com a objectiu principal introduir els principis i lleis basiques de la Fisica que
han de permetre als futurs professionals de la Informatica una millor comprensié de la tecnologia que
hauran d'usar. Per aquest motiu s'ha enfocat el programa posant émfasi en I'electricitat, el magnetisme i
les ones electromagnétiques, donant un pes rellevant a la introduccié de les técniques basiques per a
l'analisi de circuits eléctrics. Pels estudiants d'Enginyeria Informatica de Sistemes els coneixements
adquirits en aquesta assignatura han de suposar un enllag natural cap a d'altres assignatures posteriors
com Electronica i Teoria de Circuits. I en general, han d'ésser utils en tots aquells sistemes informatics
en els que intervenen mecanismes de control que incorporen sensors, transductors i altres dispositius
similars.

Temari

L. Electricitat i magnetisme
1. Camp eléctric.

2. Potencial eléctric.

3. Condensadors. Dieléctrics.
4. Electrocingtica.

5. Camp magneétic.

6. Fonts del camp magneétic.
7. Induccié magnetica.

II. Fonaments de circuits
1. Conceptes basics

2. Circuits resistius

3. Técniques d'analisi de circuits

4. Analisi de transitoris (circuits de primer ordre i segon ordre)
5. Corrent altern sinusoidal

II1. Ones
1. Moviment ondulatori harmonic.

2. Ones electromagneétiques

3. Propagaci6 de la llum.
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Avaluacio

L'avaluacio de I'assignatura s'obtindra a partir dels resultats provinents dels dos ambits essencials que la
componen:

- Els coneixements adquirits, que seran avaluats en forma d'examen. Suposaran un 85% de la
qualificacio final. Aquesta prova es basa en la resolucio de problemes i qiiestions lligats als continguts
de l'assignatura. Es fara un examen final, i un examen parcial en el cas que I'E.U.P. estableixi
oficialment una setmana d'examens parcials. La participacio en la resoluci6 de problemes a classe també
sera valorada, i podra suposar un increment de la nota final de fins a 1 punt.

- Les practiques de laboratori, sense la superacio de les quals l'alumne no podra obtenir qualificacio de
'assignatura. La seva contribucié a la qualificacié final sera d'un 15%. Les practiques s'avaluaran
mitjangant una prova al laboratori i la presentacié d'uns informes.

Practiques

Practiques de laboratori:
- Maneig i aplicacions de I'oscil.loscopi.
- Mesura de la velocitat del so en aire.
- Estudi del comportament de circuits RC i RCL en corrent altern.
- Lleis d'inducci6 electromagnética.
- Mesures de camp magnétic. Efecte Hall.
- Experiment de Young. Determinacio de la longitud d'ona.

Bibliografia Basica

Electromagnetisme i ones:

(*)TIPLER, P.A. Fisica. Vol.II. Traducci¢ al catala de la 3a edicio6 original. Ed. Reverté, 1994.
(*)TIPLER, P.A. Fisica. Vol.Il. Traduccio6 al castella de la 4a edici6 original. Ed. Reverté, 1999.
SERWAY, R.A., Electricidad y Magnetismo. 4* edicion. Mc.Graw-Hill, 1999.

SEARS, F.W., ZEMANSKY, M.W., YOUNG, H.D., FREEDMAN, R.A., Fisica Vol. 2. Novena
edicion. Addison-Wesley Longman, 1999.

GETTYS, W.E.; KELLER, F.S.; SKOVE, M.J. Fisica Clasica y Moderna. Mc. Graw-Hill, 1991.
ALONSO, M., FINN, E.J. Fisica. Addison-Wesley Iberoamericana, 1995.

LEA, S.M., BURKE, J.R., Fisica 2, la naturaleza de las cosas. Paraninfo, 2001.

GARCIA, N.; DAMASK, A.C. Physics for computer science students. Springer-Verlag, 1991.

Teoria de circuits:

(*)IRWING, J. D. Analisis basico de circuitos en Ingenieria. Prentice-Hall, 1997. (5% ed.)

JOHNSON, D.E., HILBURN, J.L., JOHNSON, J.R., SCOTT, P.D. Analisis basico de circuitos
eléctricos. Prentice-Hall, 1996. (5 ed.)

NILSSON, J.W. Circuitos eléctricos. Addisson-Wesley Publishing Company, 1995.

EDMINISTER, J.A. Circuitos Eléctricos. Mc.Graw-Hill, 1997.

Llibres de Problemes:

GARCIA, J. Problemas de Fisica. Ed. Eunibar.

GONZALEZ, F.A. La Fisica en Problemas. Ed. Tébar, 2000.

MARTINEZ, M.; GONZALEZ, F.A. Problemas de Fisica General. Ed. Tebar Flores. Madrid, 1978.
RAMOS, A.; RIVAS, J.M.; JIMENEZ, M.A. Ejercicios de Electricidad. Ed.Tebar Flores. Madrid.
BUECHE, F.J., Fisica General (9% ed.) Mc Graw-Hill, 2001.

BURBANO DE ERCILLA, S., BURBANO GARCIA, E., GRACIA MUNOZ, C., Problemas de Fisica
General (26 ed.). Mira Editores, Zaragoza, 1994.
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(*) Especialment recomanables
Contextualitzacio

CONEIXEMENTS PREVIS NECESSARIS

Com ja s'ha exposat anteriorment, l'assignatura de Fisica és basicament un curs d'Electricitat,
Magnetisme i Ones. Pero no podem oblidar, que en el seu desenvolupament ens veiem obligats a fer Us
de conceptes i metodes que I'alumne ha adquirit en els cursos pre-universitaris.

En aquest sentit, voldriem fer esment d'alguns dels més importants per tal de facilitar la comprensi6 del
programa:

- Vectors. Operacions amb vectors. Producte escalar i producte vectorial. Moment d'un vector.

- Cinematica de la particula: velocitat i acceleracié en el moviment rectilini i circular.

- Dinamica de la particula: Lleis de Newton. Moment lineal i moment angular.

- Treball d'una forca. Energia cinética i energia potencial

- Derivacio6 i integraci6 de funcions.

INDEX

90



Guia Académica 2003/2004

Escola Universitaria Politécnica

MATEMATICA DISCRETA

Professorat responsable: Joan Gimbert i Magda Valls
Idioma: catala

Contextualitzaciod

La Matematica Discreta estudia els objectes discrets, els quals estan formats per un nombre finit o
numerable d'elements. En matematiques, el terme discret, en contraposicid a continu, significa que esta
constituit per elements ““ben separats entre si". Entre els objectes discrets hi trobem els

nombres enters i les estructures algebraiques discretes, tractades en l'assignatura d'Algebra, aixi com els
objectes combinatoris i els grafs, els quals us presentarem en aquesta assignatura de Matematica
Discreta. Cal dir que hi ha molts altres temes de Matematica Discreta com, per exemple, els codis, la
criptografia i les maquines d'estats finits, els quals apareixen en d'altres materies de les titulacions
d'Enginyeria Informatica.

El motiu de la seva inclusio en aquests estudis rau en les moltes aplicacions que tenen en la Informatica,
ja que precisament els ordinadors guarden i manipulen la informacié de manera discreta (* mitjancant
seqiiéncies de zeros i uns").

Objectius

El programa que us presentem consta d'una introducci6 a la Combinatoria Enumerativa i d'un
apropament a la Teoria de Grafs.

En aquest sentit, pretenem que 1'estudiant/a conegui:

Els objectes combinatoris i les teécniques basiques d'enumeracié, que podran emprar-se en la
determinacio de la complexitat computacional d'algorismes.

Els resultats basics de la Teoria de Grafs i les seves aplicacions en problemes de modelitzacio i
optimitzacio.

Aixi mateix, pretenem que l'estudiant/a adquireixi les habilitats segiients:

Comprendre i descriure amb precisio els conceptes, resultats i algorismes basics sobre els grafs i d'altres
objectes combinatoris, relacionats amb problemes d'enumeracié, com soén les permutacions,

combinacions i relacions de recurréncia.

Reconéixer quines situacions o problemes reals poden ser modelitzades mitjancant grafs o poden ser
pensades com a problemes d'enumeracio. Llavors, aplicar la metodologia segiient:

Formular acuradament el model adequat.

Traduir el problema real en termes del model, tot identificant cadascun dels elements del problema amb
els elements del model.

Resoldre el problema matematic, i interpretar-ne la solucié en termes del problema inicial.

Temari
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En cada tema hem afegit un o més apartats complementaris, assenyalats amb una C, els quals podran ser
desenvolupats com a treballs voluntaris.
Aquests apartats complementaris no formaran part dels continguts a avaluar en l'examen.

I. INTRODUCCIO A LA COMBINATORIA ENUMERATIVA

Tema 1: Principis i objectes combinatorics basics. (T-6h, P-4h)

C Algorismes de generaci6 de permutacions i combinacions.
Tema 2: Relacions de recurrencia. (T-4h, P-3h)

C Funcions generatrius.

II. APROPAMENT A LA TEORIA DE GRAFS

Tema 3: Grafs i digrafs: conceptes basics. (T-5h, P-4h)
C Sequeéncies grafiques.
Tema 4: Connexio i distancies. (T-4h, P-4h)
C Els jocs progressius finits: cerca d'una estratégia guanyadora.
C L'algorisme PageRank de valoracié de pagines web.
Tema 5: Grafs eulerians i hamiltonians. (T-5h, P-3h)
C La sortida d'un laberint.
C Els codis de Gray.
Tema 6: Arbres. (T-4h, P-3h)
C Els codis de Huffman.
Tema 7: Breu introducci6 a d'altres temes sobre grafs. (T-2h)
$$ Planaritat.
$$ Coloracio.
C Coloraci6é de mapes: el problema dels quatre colors.

Metodologia

Seguiment continuat de 'assignatura
(Pla d'estudis nou)

Per tal de potenciar el treball continuat de I'assignatura i estimular el seu aprenentatge, hem previst
realitzar un seguit d' activitats voluntaries:

Entrega individual de problemes resolts, els quals es retornaran degudament corregits i comentats.

Tria d'un enunciat d'un problema sobre Combinatoria, a cercar entre la bibliografia de Matematica
Discreta disponible a la biblioteca de 'edifici de rectorat, i entrega de la seva resolucio:

Realitzacio de dues sessions de tutories per grup, en les quals es proposara la resolucié d'un enunciat del
recull de problemes d'examen. En aquestes sessions es podran dur apunts i llibres.

Confecci6 d'un treball en el qual es desenvolupi o bé un dels apartats complementaris del programa o bé
es documenti 1s d'algun recurs d'Internet relacionat amb Combinatoria o Teoria de Grafs (tutorials,
software, etc.)

Realitzacio, pel vostre compte, de dues practiques amb el paquet Combinatorica del Mathematica, a
escollir d'entre les proposades al Quadern de Practiques de Matematica Discreta

Tutories de reforg i/0 d'ampliacio

Us animem a que feu servir les nostres hores de tutoria per resoldre dubtes tant de teoria com de
problemes.
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Avaluacio
Pla d'estudis nou
-- Convocatoria de juny:

Examen parcial no eliminatori:
Contingut: temes 1, 2 i part del tema 3 (a precisar).
Puntuacié: 4 punts.
Examen final:
Part II:
Contingut: temes 4, 5, 6, 7 1 coneixements basics dels
temes 1,2,3.
Puntuacié: 6 punts.
Part I: mateixes caracteristiques que el parcial.
La nota de l'examen final sera igual a la suma de les notes de les dues parts, en el cas que s'opti per
tornar a examinar-se de la Part I. En el cas que no es faci la Part I, llavors la nota final sera igual a la
suma de la nota de la Part II més la nota de l'examen parcial (independentment de quina hagi estat la
nota del parcial).
Es valorara el seguiment continuat de l'assignatura (entrega de problemes, treballs i practiques) i la
participacié en les classes i sessions de tutoria. Tal nota, que sera com a maxim d'un punt, es
sumara a la nota d'examen.

-- Convocatoria de setembre: un unic examen valorat sobre 10 punts. La nota final sera igual a la nota
de l'examen més la nota del seguiment continuat de 1'assignatura.

Pla d'estudis vell

Hi haura un unic examen final (valorat sobre 10 punts), en cadascuna de les dues convocatories (juny i
setembre), el qual sera el mateix que pel pla nou.

Es poden presentar, voluntariament, dues practiques que es valoraran sobre un maxim d'l punt a afegir a
la nota d'examen. Vegeu l'apartat de practiques de la Seccid pel que fa a la seva normativa de
realitzacid i entrega.

Bibliografia Basica

1 Anderson, I., Introduccion a la Combinatoria. Vicens Vives, 1993.

2 Brunat, J.M., Combinatoria i Teoria de Grafs. Edicions UPC, 1996.

3 Biggs, N., Matematica Discreta. Vicens Vives, 1993.

4 Comellas, F., Fabrega, J., Sanchez, A., Serra, O., Matematica Discreta. Edicions UPC, 1994.

5 Gimbert, J., Moreno, R., Ribo, J.M., Valls, M. Apropament a la Teoria de Grafs i als seus Algorismes.
Edicions de la UdL, 1998.

6 Gimbert, J., Moreno R., Valls M., Notes sobre Combinatoria, Quadern EUP num. 36, 2002.

7 J. Trias, Matematica Discreta. Problemes resolts, Edicions UPC, 2001.
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Bibliografia Complementaria

8 Basart, J.M., Grafs: Fonaments i Algorismes. Servei de Publicacions de la UAB, 1994.
9 Chartrand, G., Lesniak, L., Graphs and Digraphs. Wadsworth and Brooks/Cole, 1986.

10 Grimaldi, R.P., Matematica Discreta y Combinatoria. Addison Wesley Iberoamericana, tercera
edicion, 1997.

11 Roberts, F.S., Applied Combinatorics. Prentice-Hall, 1984.
12 Rosen, K., Discrete Mathematics and its Applications. McGraw-Hill, 1991.

13 Wilf, H.S., Generatingfunctionology, Academic Press, second edition, 1994.

Materials

Material complementari

14 Gimbert, J., Moreno, R., Quadern Practiques Matematica Discreta, Quadern EUP num. 22, 2000.
15 Gimbert, J., Moreno, R., Valls, M., Recull d'Examens de Matematica Discreta, 2003.

INDEX
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METODOLOGIA I TECNOLOGIA DE LA PROGRAMACIO

Professorat responsable: Teresa Alsinet

Idioma: espanyol i catala

Objectius

Aprendre a especificar i dissenyar algorismes per, posteriorment, implementar-los en un llenguatge de
programacié compilable. Concretament, el llenguatge imperatiu escollit és I'ANSI~C i els problemes a
resoldre son principalment de tractament de seqiiéncies i recurréncies.

Sota aquest marc, els continguts del curs s'estructuren en deu grans blocs.

El primer presenta les instruccions basiques del llenguatge algorismic utilitzat al llarg del curs i del
llenguatge de programacio ANSI~C. El segon mostra com dissenyar algorismes " 'senzills" mitjancant la
identificacié del problema a resoldre i l'aplicacio d'esquemes d'accés seqiiencial i directe, a més, es
presenten els tipus de dades no elementals que els donen suport. El tercer mostra la técnica de disseny
descendent d'algorismes la qual permet abordar problemes més *"complexes" a partir de problemes més
“simples".

El quart esta dedicat al tractament de fitxers seqiiencials i directes.

El cinqué introdueix la teécnica formal d'especificacid6 de problemes basada en precondicid i
postcondicio.

El sis¢ proporciona una formalitzacié axiomatica de les estructures algorismiques basiques dels
llenguatges imperatius necessaria per abordar la verificaciéo ""a posteriori" i introdueix els criteris i
conceptes necessaris per mesurar l'eficiéncia de les solucions.
El sete esta dedicat al disseny, verificaci6 i analisi de I'eficiéncia dels algorismes recursius. A més,
presenta les técniques d'immersid per al disseny de solucions recurrents i introdueix els esquemes de
transformaci6 de solucions recursives a iteratives.
El vuité cobreix els algorismes d'ordenacié que suporten les estructures de dades d'accés directe i
seqiiencial i, el nove, els esquemes de programacié divideix i veng, vorag i de tornada enrera.
Finalment es presenten els tipus abstractes de dades com un mecanisme formal d'especificaci6 de la
informacié que intervé en un problema aixi com les principals extensions del llenguatge C++.
Temari
1. Estructures algorismiques basiques
Contants, variables, tipus elementals, i expressions valides

L'assignacio

La composici6 seqiiencial

La composicio6 alternativa

La composici¢ iterativa

2. Disseny de programes iteratius
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10.

1.

12.

Accés seqiiencial

Esquemes algorismics de tractament de seqiiencies
Esquemes algorismics de cerca en seqliencies
Accés directe. Les taules
Tractament seqiiencial de taules
Tractament directe de taules
Tractament de dades no elementals

Disseny descendent d'algorismes

Accions i funcions

Tuples

Gesti6 de fitxers seqiiencials i directes en ANSI C

Especificacié formal de problemes
Disseny d'algorismes iteratius

Verificacio ""a posteriori"
L'eficiéncia del algorismes iteratius
Derivaci6 d'algorismes iteratius

Disseny d'algorismes recursius

Analisi per casos

Verificacio formal

L'eficiencia del algorismes recursius

Técniques d'immersiod

Técnica de plegat i desplegat

Transformacio6 d'algorismes recursius a iteratius

Algorismes d'ordenacio

Algorismes d'ordenacio classics
Algorismes d'ordenacio eficients: Mergesort i Quicksort
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Algorismes d'ordenacié amb fitxers: fusid directa, fusio natural, fusidé balancejada multiple i

classificaci6 polifasica

Esquemes algorismics

Divideix i veng
Algorismes voracos
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Fer i desfer (Backtracking)

13. Introduccio als tipus abstractes de dades
Gestidé de memoria dinamica en Ansi C

Estructures lineals d'informacio: llistes, piles, cues.
Introduccio al llenguatge C++

Practiques de laboratori

Al llarg del curs es realitzaran 14 sessions de laboratori de dues hores que es realitzaran al laboratori 3-
03 0 3-04.

L'objectiu de les classes de laboratori és donar suport a 1'alumne en la realitzacié de les 4 practiques
obligatories de curs i de la practica final optativa.

Per realitzar les sessions de laboratori s'han establert 3 grups (A, B i C). Per formar el grups us heu
d'apuntar a les llistes que romandran a l'aula de I'assignatura durant les dues primeres setmanes de curs.

Cada grup tindra classe de laboratori cada quinze dies

Observacio: Les dates per al lliurament de les practiques es publicaran oportunament.

Avaluacio

Es faran 4 examens que composaran un 60% de la nota final.

Per aprovar l'assignatura la suma de les notes dels dos primers examens i la suma de les notes dels dos
examens restants hauran de ser >=0.75 punts (sobre 3). Finalment, la suma de les notes dels 4 examens
haura de ser >=2.25 (sobre 6).

Es faran 4 practiques obligatories que composaran un 40% de la nota final.
Per aprovar l'assignatura la nota de les practiques haura de ser >=2 punts (sobre 4).

La practica optativa es puntuara sobre 1 punt el qual es
sumara a la nota d'examen i de practiques. Aixi doncs,

Nota final=Nota examen + Nota practiques_obligatories + Nota practica optativa]

Finalment, per aprovar l'assignatura la Nota_final haura de ser
>=5 punts.

Bibliografia

Bibliografia: Algorismia

J. Castro, F. Cucker, X. Messeguer, A. Rubio, L. Solano i B. Valles.
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Curs de Programacio.
McGraw-Hill, 1992.

J.L. Balc\'azar.
Programacion Metddica.
McGraw-Hill, 1993.

G. Brassard and P. Bratley.
Fundamentos de Algoritmia.

Prentice Hall, 1997.

L. Joyanes.

Fundamentos de Programacion. Algoritmos y Estructuras de Datos.

McGraw-Hill, 1996.

R.Pefia Mari.
Disefio de Programas. Formalismo y Abstraccion.
Prentice Hall, 2nd edition, 1998.

P.C. Scholl and J.P. Peyrin.
Esquemas Algoritmicos Fundamentales.
Masson, 1991.

Bibliografia: El llenguatge ANSI C

H.M. Deitel and P.J. Deitel
Como Programar en C/C++.
Prentice-Hall, 2nd edition, 1994.

B.S. Gottfried.
Programacion en C.
McGrawn-Hill, 2nd edition, 1997.

B.W. Kernighan and D.M. Ritchie.
El lenguaje de programacion C.
Prentice-Hall, ANSI C 2nd edition, 1991.

B.W. Kernighan and R. Pike.
The Practice of Programming.
Addison-Wesley, 1999.

Bibliografia complementaria

J.~Biondi and G. Clavel.

Introduccion a la Programacion, volume 1.
Algoritmica y Lenguajes.

Masson, 2nd. edition, 1985.
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G.~Clavel and F.B. Jorgensen.

Introduccion a la Programacion, volume 3. Ejercicios Corregidos.
Masson, 1987.

E. Cohen.
Programming in the 1990s.
Springer-Verlag, 1990.

E.W. Dijkstra and W.H.J. Feijen.
A method of Programming.
Addison-Wesley, 1988.

J.~Esakov and T. Weiss.
Data Structures. An Advanced Approach Using C.
Prentice-Hall, 1989.

A. Kaldewaij.
Programming: The Derivation of Algorithms.
Prentice-Hall, 1990.

R. Kruse, B. P. Leung, and C. L. Tondo.
Data Structures and Program Design in C.
Prentice-Hall, 1991.

M. Lucas, J.P. Peyrin and P.C. Scholl.
Algoritmica y Representacion de Datos, volume 1.

Secuéncias, Automatas de estados finitos.
Masson, 1985.

P.C. Scholl.

Algoritmica y Representacion de Datos, volume 2.
Recursividad y Arboles.

Masson, 1986.

N. Wirth.
Algoritmos y Estructuras de Datos.
Prentice-Hall Hispanoamericana, 1987.
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Segon curs

AMPLIACIO DE SISTEMES OPERATIUS

Professorat responsable: Francesc Solsona
Idioma: catala

Objectius
Aprofundir en els coneixements adquirits en l'assignatura de SISTEMES OPERATIUS, donant més
importancia a la implementacid i l'estudi d'un cas practic (Linux) de sistema operatiu.
Avaluacié
Examen parcial (p): 20%
Examen final (f): 80%
qualificacio: max[20%p + 80%f, 100%f]
Temari
Tema 1 : Memoria Virtual
1.1. Introduccio.
1.2. Algorismes de reemplag.
1.3. Algorismes d'assignacio de cel.les.
1.4. Thrashing.
1.5. Gestié de Memoria en Linux
1.5.1. El Mapa de memoria d'un procés
1.5.2. Llibreries Dinamiques
1.5.3. Projeccid de fitxers
Tema 2 : Casos practics en Linux
2.1. Programaci6 en shell script.
2.2. Fitxers Makefile.

2.3. El sistema de fitxers /proc.

2.4. Estudi d'un Nucli d'un s.o.

Tema 3 : El Sistema de Fitxers.

3.1. Gestio de I'espai en disc.
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3.2. Emmagatzemament de fitxers.
3.3. Estructura de directoris.
3.4. Fitxers compartits.
3.5. Taules del sistema de fitxers.
3.6. Coheréncia interna del sistema de fitxers.
3.7. Augment del rendiment.
3.8. Traduccid d'adreces.

3.9. Un cas practic: el sistema de fitxers Linux

Tema 4 : Seguretat i Proteccio.
4.1. Dominis de Proteccio.
4.2. Llistes de control d'accés i Capacitats.

4.3. Models formals de proteccio.

Tema 5 : Introducci6 als sistemes distribuits.
5.1. Principis Basics.
5.2. Sincronitzaci6 del rellotge.
5.3. Algorismes distribuits.

5.4. Assignacid de processos a processadors.

Bibliografia Basica

* Jesus Carretero: Sistemas Operativos, una vision aplicada. McGraw-Hill

* Milenkovic, Milan: Sistemas Operativos. Conceptos y Disefio, Prentice-Hall.

* Tanenbaum, A.S.: Sistemas Operativos Disefio e Implementacion, Prentice-Hall.

* Bic, Lubomir and Shaw, Alan C.: The logical design of Operating Systems, Prentice-Hall.

* Bokhari, Shahid H.: Assignment Problems in Parallel and Distributed Computing, Kluwer Academic
Publishers.

e The Linux Documentation Project. http://es.tldp.org

INDEX
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ELECTRONICA

Professorat responsable: Juan Antonio Garriga
Idioma: espanyol

Objetivos:

El objetivo de la asignatura es dotar al alumno de los conocimientos tedricos y practicos suficientes,
sobre los componentes y circuitos electronicos basicos con elementos discretos e integrados que forman
parte de los sistemas informaticos.

Temario:
1.- Introduccion a la electronica

Sistemas electronicos
Clasificacion de los sistemas electronicos
Especificaciones de los sistemas electronicos
Disefio de sistemas electronicos
Disefio de circuitos electronicos
Dispositivos electronicos

2.- Diodos
Diodos ideales
Caracteristicas de transferencia de los circuitos con diodos
Diodos reales
Funcionamiento fisico de los diodos de union
Caracteristicas de los diodos reales
Analisis de circuitos con diodos reales
Modelado de diodos reales
Diodos zener
Diodos emisores de luz
Diodos Schottky

3.- Aplicaciones de los diodos
Rectificadores de diodo
Recortadores
Circuitos fijadores
Detectores de pico y demoduladores
Multiplicadores de tension
Generadores de funciones de transferencia

4.- Introduccion a los amplificadores
Caracteristicas de un amplificador
Tipos de amplificadores
Relaciones de ganancia
Amplificadores en cascada
Introduccion a los amplificadores con transistores
Respuesta en frecuencia de los amplificadores

5.- Dispositivos de amplificacion
Transistores de union bipolar
Transistores de efecto de campo
Comparacion entre BIT y FET
Disefio de amplificadores
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6.- Amplificadores Operacionales
Caracteristicas de los amplificadores operacionales ideales
Analisis de circuitos con amplificadores operacionales ideales
Aplicaciones de los amplificadores operacionales
Circuitos con amplificadores operacionales y diodos
Caracteristicas de los amplificadores operacionales reales

7.- Familias logicas
Estados logicos
Puertas logicas
Parametros de funcionamiento de las puertas logicas
Caracteristicas de las familias 16gicas
Circuitos logicos de las distintas familias
Interfaz de puertas logicas

8.- Circuitos integrados analogicos y sus aplicaciones
Comparadores
Detectores de cruce por cero
Bésculas Schmitt
Generadores de onda cuadrada
Generadores de onda triangular
Generadores de onda en diente de sierra
Osciladores controlados por tension
Temporizador 555
Oscilador enganchado en fase (PLL)
Convertidores de tension a frecuencia y frecuencia a tension
Circuitos de muestreo y retencion
Convertidores digital a analogico
Convertidores analogico a digital

Bibliografia basica:

- Libro: Circuitos microelectronicos: Analisis y disefio
Autor: Muhammad H. Rashid
Editorial: Thomson

- Libro: Microelectronica: Circuitos y dispositivos
Autor: Mark N. Horenstein
Editorial: Prentice Hall

Bibliografia complementaria:
- Libro: Electronica
Autor: Allan R. Hambley
Editorial: Prentice Hall
- Libro: Amplificadores Operacionales y Circuitos Integrados Lineales

Autor: James M. Fiore
Editorial: Thomson
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- Libro: Problemas de electronica analdgica
Autor: José Otero; Joaquin Velasco
Editorial: Paraninfo

- Libro: Circuitos CMOS
Autor: R.M. Marston
Editorial: Paraninfo

- Libro: Diseno de Hardware electronico
Autor: G.C. Loveday
Editorial: Paraninfo

Método de evaluacion de la asignatura:

- Constara de cuatro pruebas parciales y practicas de laboratorio.
- La prueba de Junio sera de todo el temario para aquellos alumnos que no hayan aprobado los
parciales anteriores, y para el resto solo el temario pendiente de calificar y aprobar.
- Se conservan las calificaciones de las pruebas parciales hasta septiembre.
- Para aprobar la asignatura es necesario realizar favorablemente las practicas, en las que se valorara:
e El trabajo realizado en el laboratorio durante el curso.
e Observaciones del profesor.
e Informe realizado por el alumno del trabajo realizado, con los comentarios que considere
necesarios.
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ESTRUCTURA I ARQUITECTURA DE COMPUTADORS

Professorat responsable: Francesc Giné (sisco@eup.udl.es)
Idioma: catala

Professors Teoria i Problemes: Francesc Giné (sisco@eup.udl.es) -1r. Semestre- i Concepcié Roig -
2n.Semestre (roig@eup.udl.es)

Professor Practiques: Fernando Guirado (f_guirado@teleline.es)

Tutories:

Credits Totals: 13.5 (7.5T+3P+3L)

e Ir. Semestre: 6 credits ( 3T+1.5P+1.5L)
e 2n. Semestre: 7.5 credits ( 4.5T+1.5P+1.5L)

Objectiu

L’objectiu central de la primera part de ’assignatura és en primer lloc completar els coneixements
adquirits en 1’assignatura d’Estructura i Tecnologia de Computadors, estudiant en profunditat cadascun
dels blocs funcionals que formen un sistema monoprocessador. En segon lloc s’estudien técniques
avancades de disseny pels distints blocs funcionals, que s’inclouen en els computadors actuals.
S’introdueix I’estudi del rendiment associat a cadascuna de les solucions de disseny proposades.

Temari

Primer semestre

1. Introduccio a I’estructura de computadors.
1.1. Organitzacioé d’un computador.
1.2. Interconnexi6 dels blocs funcionals.
1.3. Principis basics de funcionament.
2. Unitat de Control.
2.1. Introduccio i funcions.
2.2. Unitat de Control Cablejada.
2.3. Unitat de Control Microprogramada.
3. La Unitat d"Entrada/Sortida.
3.1. Visio global del subsistema d entrada/sortida.
3.2. E/S controlada per programa
3.3. E/S controlada per interrupcions.

3.4. Accés Directe a Memoria
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3.5. Processadors d'E/S.
3.6. L’interface extern.
3.6.1 E/S paral-lela.
3.6.2 E/S serie.
3.7 Dispositius Perifeérics.
3.7.1 Dispositius dentrada.
3.7.2 Dispositius de sortida.
4. Comunicacions i busos.
4.1 Elements del sistema a interconnectar.
4.2 Interconnexio mitjangant un bus.
4.3 Funcions d’un bus.
4.4 Estructura d’un bus.
4.5 Jerarquia de busos.
4.6 Elements de disseny d’un bus.
4.6.1.- Tipus d’un bus.
4.6.2. Arbitratge.
4.6.3. Temporitzacio: sincrona, assincrona, semissincrona i de cicle partit.
4.7 Modes d’operacio.
4.7.1. Ordre i alineament de dades.
4.7.2.- Interface amb el processador.
4.7.3.- Altres modes d’operacio del bus.
4.8. Alguns busos comercials.
4.8.1.- Bus PCIL.

4.8.2.- Bus VME
Segon semestre

5. Jerarquia de memoria.
6.2 Estructura jerarquica de la memoria.
6.2 Memoria cache.
6.2 Memoria principal.

6.2 Memoria virtual.

106



Guia Académica 2003/2004

Escola Universitaria Politécnica

6. Processament segmentat.
6.1. Execuci6 d’instruccions en pipeline.
6.2. Riscos de I’execuciod en pipeline.
6.2.1. Estructurals.
6.2.2. Dependéncia de dades.
6.2.3. Control.
6.3. Planificacio estatica.
6.4. Planificacio dinamica.
6.5. Processament superescalar i VLIW.
7. Processament aritmetic
7.1. Aritmetica binaria en punt fix.
7.1.1.  Operacions i circuits per a suma i resta binaria.
7.1.2.  Multiplicacié de nombres positius.
7.1.3.  Divisié de nombres positius.
7.2. Aritmetica binaria en punt flotant.
7.2.1. Representacié normalitzada de nimeros en punt flotant.
7.2.2. Analisi d'errors.
7.2.3.  Sumadors i restadors.

7.2.4. Multiplicadors i divisors

Sistema d'Avaluacio

L’assignatura esta estructurada en dos semestres: 1r. Sem i 2n. Sem. Les practiques de l'assignatura
es duran a terme durant tot el curs i la seva realitzacio és obligatoria.

L’assignatura compta amb dues convocatories: juny i setembre.

La nota final de I’assignatura s’obté ponderant la nota del primer, segon semestre i practiques:
NOTA =40% NotalrSem + 40% Nota2nSem+20% Practiques

Per tenir I’assignatura aprovada cal que es compleixin els dos requisits seglients:

e NOTA = 5 punts

e C(Cal tenir avaluades les practiques de l'assignatura. En cas contrari, la nota final de
I’assignatura es comptara com un NO PRESENTAT, és a dir igual a zero.

Per realitzar I’avaluacio, a més a més de les practiques, es faran les proves escrites segiients:
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e Parcial de novembre amb un pes del 30% en la nota del primer semestre al febrer.

e Examen de febrer permet obtenir la nota del primer semestre en el mes de febrer
NotalrSem= 30% Parcial Novembre + 70% Examen Febrer

e Parcial d’abril amb un pes del 30% en la nota del segon semestre al juny

e Examen de juny: Constara de dues parts:

e [Es realitzara un examen final del segon semestre obligatori per a tots els alumnes. Permetra
calcular la nota final del segon semestre al juny amb la ponderacio segiient:

Nota2nSem= 30% Parcial Abril + 70% Examen 2nSem Juny

e Es fara un examen final del primer. L’alumne que es presenti a aquest examen obtindra una
nota del primer semestre igual a la nota obtinguda en aquesta prova, és a dir, no es promitja
amb el parcial de novembre i es considerara aquesta nota malgrat fos inferior a 1’obtinguda
en el mes de febrer. Per aquests alumnes

NotalrSem = 100% Examen final 1rSem Juny
e Examen de setembre: Constara de dues parts :

e Es fara un examen final del primer semestre. L’alumne que es presenti a aquest examen
obtindra una nota de semestre igual a la nota obtinguda en la prova, és a dir:

NotalrSem = 100% Examen final 1rSem Setembre

e Es fara un examen final del segon semestre. L’alumne que es presenti a aquest examen final
obtindra una nota de semestre igual a:

Nota2nSem= 100% Examen 2nSem Setembre

Les notes de practiques aprovades es guardaran durant el curs 2003/2004

Bibliografia

o  W.STALLINGS. Organizacion y Arquitectura de Computadores. Prentice Hall, 1997.
PATTERSON D.A., HENNESSY J.L.,Organizacion y Diseiio de Computadores. La interfaz
hardware/software. Edit. Mc GrawHill, 1999.

e MIGUEL, P. Fundamentos de los Computadores. Editorial Paraninfo, 1999.

e ANGULO, J.M. Estructura de Computadores. Edit. Paraninfo, 1997.

e GINE F., ROIG. C. Colleccié de Problemes d’Estructura de Computadors. Quaderns EUP-
Num.11. Edit. Paper Kite, 1* Edicion, 1999.

ALEXANDRIDIS N. Design of Microprocessor-based Systems. Prentice-Hall. 1992.

e OMONDI A. R. Computer Arithmetic Systems. Algorithms, Architeture and Implementations.
Prentice-Hall. 1994.

e HENNESSY J. L., PATTERSON D. A. Arquitectura de computadores. Un enfoque cuantitativo.
McGraw-Hill.

o HWANG K. Advanced Computer Architecture. Parallelism Scalability Programmability. McGraw-
Hill. 1993.
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TEORIA DE CIRCUITS

Professorat responsable: Francesc Claria
Idioma:

Objectius

Es un curso cuatrimestral orientado a estudiantes de ingenieria técnica en informatica de sistemas. Se
estudia, basicamente, la transformacion de circuitos con resistencias, condensadores y bobinas en el
dominio de Laplace, se da nocion de funcion de transferencia y se introducen los conceptos de respuesta
natural y forzada. También se presentan conceptos tales como respuesta en frecuencia de circuitos,
resonancia, espectro, estabilidad y filtrado.

Temari

En el primer capitulo de este libro se muestran algunos conceptos y herramientas para fijar una
nomenclatura grafica y lingiiistica que pueda ser usada en capitulos posteriores.

En el capitulo 2 se estudian circuitos con resistencias, condensadores y bobinas mediante el planteo de
ecuaciones diferenciales, en respuesta a la conmutacion de una fuente continua. Se introducen los
conceptos de condiciones iniciales y respuesta a entrada cero y estado cero.

En el capitulo 3 se presentan distintas formas de onda asociadas a las fuentes y se estudian sus
caracteristicas.

La transformacion de circuitos en el dominio de Laplace y su mecanica se presenta en el capitulo 4. En
el capitulo 5 se estudia la respuesta temporal de circuitos mediante la transformacion de Laplace, se da
nocion de funcion de transferencia y se introducen los conceptos de respuesta natural y forzada.

La respuesta en frecuencia de circuitos, conceptos de resonancia, espectro, estabilidad y filtrado se
presentan el capitulo 6.

En el capitulo 7 se estudian circuitos cuya excitacion es de este tipo. También se hace hincapié en el
concepto de potencia eléctrica.

La necesidad de la adaptacion de impedancias y maxima transferencia de potencia se estudian alrededor
del transformador, visto como un elemento mas de un circuito. Con ello se pretende fijar estos
conceptos a la vez que se proporciona una vision general de este elemento en el capitulo 8.

En este libro se han utilizado muchos ejemplos y ejercicios resueltos para mostrar, mas que demostrar,
los conceptos que se exponen. Estos conceptos son basicos para materias como modelizacion y
simulacion de sistemas, procesado de la sefial y control, que se imparten en cursos posteriores. Analisis
de cuadripolos mediante parametros y, z, e hibridos, graficas de Bode y analisis de Fourier son temas
que se introduciran en estos cursos.

Practiques

Se realizan 10 horas de practicas en laboratorio de electronica, de modo que puedan ser verificados los
conceptos impartidos en teoria.

Avaluacio

Se realizan evaluaciones de practicas y de teoria.

INDEX
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ESTADISTICA

Professorat responsable: Josep Conde (jconde@eup.udl.es)
Idioma: catala

Objectius
El primer objectiu de l'assignatura és la d'assentar els continguts basics de I'Estadistica Descriptiva per
tal de que els alumnes aprenguin a explorar, analitzar, resumir i descriure un o dos conjunts de dades.

Un segon objectiu és donar una visid introductoria de la Teoria de la Probabilitat base per a qualsevol
estudi d'Estadistica Inferéncial del que es donaran unes pinzellades. Per tal de realitzar 1'estudi de les
dades i de reforgar la comprensio6 dels conceptes de l'assignatura

s'introduira I'us del programari estadistic R.

Temari
Part I. Estadistica descriptiva
Tema 1. Descripci6 d'un conjunt de dades

- Tipus de caracteristiques que representen les dades
- Valors representatius
- Representacions grafiques

Tema 2. Descripcio de dos conjunts de dades

- Dos conjunts de dades de caracteristiques numeriques
- Dos conjunts de dades de caracteristiques ordinals:
la correlaci6 dels rangs
- Un conjunt de dades d'una caracteristica numeérica i un de qualitativa
- Dos conjunts de dades de caracteristiques caracteristiques
qualitatives.

Part II. Introducio al calcul de probabilitats.

Tema 3. Probabilitat

- Operacions amb conjunts

- Experiment aleatori. Esdeveniments.

- Concepte de probabilitat.

- Probabilitat condicionada. Teorema de la probabilitat total i de
Bayes.

Tema 4. Variables aleatories unidimensionals

- Definicio6 de variable aleatoria

- Funcions de distribucio.

- Variables discretes.

- Variables continues. Funci6 de densitat.
- Moments: esperancga i variancia.

- Desigualtat de Txebyxev.

- Funcio generatriu
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Tema 5. Models probabilistics unidimensionals.

- Models per a variables discretes.
Distribucio6 uniforme discreta.
Distribuci6 de Bernouilli i Binomial.
Distribuci6 de Poisson.

Distribucio geométrica o de Pascal.

- Models per a variables continues.
Distribuci6 uniforme.

Distribuci6 exponencial.
Distribuci6 normal.

Part III. Simulacio
Tema 6. Models de simulacio

- Concepte de seqiiéncia de nombres aleatoris

- Generaci6 de nombres pseudoaleatoris
Generadors congruencials
Generadors additius

- Generaci6 de variables aleatories discretes i continues
Métode d'inversio.

Metodologia

L'assignatura s'impartira al llarg del 1r. semestre amb quatre hores a la
setmana: dues dedicades a teoria i problemes (3 crédits) i dues dedicades

a practiques de laboratori (3 credits) on es complementaran els aspectes
tedrics i es resoldran problemes utilitzant el programari estadistic "R".
L'alumne disposa d'una hora setmanal de consultes o tutoria amb el professor
de l'assignatura en les que pot plantejar els dubtes que se li hagin

presentat en qualsevol de les hores de classe anteriors o els problemes o
questions teoriques que se li ocurreixin. L'horari d'aquestes consultes es

fara public durant les primeres setmanes del curs.

Avaluacio
Per a I'avaluaci6 de I'assignatura es tindran en compte els segiients aspectes:

- Proves parcials: Al llarg del curs hi haura dues proves valorades en 5 punts cadascuna. Al febrer es
realitzara la segona prova, de tal forma que aquells estudiants que optin per guardar la qualificacio de le
prova anterior només s'hauran d'examinar d'aquesta ltima.

- Examen final: Al setembre hi haura un examen sobre tot el programa valorat en 10 punts.
Bibliografia

Basica
- Ardanuy, R y Martin, Q. Estadistica para ingenieros. Hespérides, 1993.
- Casas, J., Garcia, C., Rivera, L. y Zamora, A. Problemas de
Estadistica descriptiva, probabilidad y inferencia. Piramide, 1998.
- Colomer, M.A. y Latorre, R. Curs d'estaditica. Problemes. Edicions
de la Universitat de Lleida, 1999.
- Martin Pliego, F. y Ruiz Maya, L. Estadistica I: Probabilidad.
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Editorial AC, 1993.

- Mendenhall, W. y Sinich, T. Probabilidad y estadistica para ingenieria
y ciencias. Prentice Hall, 1997.

- Cuadras, C. Problemas de probabilidades y estadistica. Inferencia
estadistica. E.U.B. Barcelona, 1995.

Complementaria
- Gentle, J. Random number generation and Monte Carlo methods. Springer,
1998.
- Gnedenko, B Teoria de las probabilidades. Ed. Rubifios
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ESTRUCTURA DE DADES I DE LA INFORMACIO

Professorat responsable: Marta Oliva i Josep Maria Ribo
Idioma: catala (espanyol si hi ha estudiants SOCRATES o SENECA matriculats)

Objectius:
Els objectius fonamentals de 1'assignatura son tres:

*Introduir l'alumne en el paradigma de la programacié orientada a objectes com a model de
desenvolupament de programes mitjans i grans.

*Presentar-li les estructures de dades més usuals (en memoria i fitxers).

*Introduir l'estudiant en el disseny de bases de dades i el model relacional

Temari:

1. Un model de disseny de programes: La Programacio orientada a objectes.
1.1 Fonaments de la POO.

1.2 Referents a objectes i objectes dinamics.

1.3 El llenguatge de programacié C++. Primeres flaires.
1.4 Les classes derivades. herencia.

1.5 Polimorfisme.

1.6 Classes genériques.

1.7 Funcions friend.

1.8 Sobrecarrega d'operadors.

1.9 Gestio de les excepcions.

1.10 Una proposta de biblioteca d'E.D.

2 Les estructures de dades d'accés seqiiencial.

2.1 Introduccid.

2.2 La classe Llista. Operacions i iteradors.

2.3 La classe Llista. Especificacio.

2.4 La classe Llista. Implementacio.

2.5 La classe Cua. Especificaci6 i implementacio.
2.6 Algorismes generics.

2.7 Els fitxers d'accés seqiiencial.

3 Les estructures d'accés directe. Les taules.

3.1 Introduccid. Model conceptual.

3.2 Especificacio de la classe Taula.

3.3 Algunes implementacions de la classe Taula.
3.4 La implementacié amb taules de dispersio.

3.5 Funcions de dispersio.

3.6 Estratégies de dispersi6. Hash tancat. Hash
obert. Eficiéncia. Més consideracions.

3.7 Les relacions implementades com a multillistes.
3.8 Els fitxers d'accés directe. Concepte. Especificacio i
implementacio.

4 Arbres.

4.1 Definicions i propietats basiques.

4.2 Especificacio de les classes arbre binari ( Arbreb) i
arbre general ( Arbreg).

4.3 Una proposta d'implementacio.
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4.4 Recorreguts d'arbres.

4.5 Afegint iteradors a la classe Arbreb.

4.6 La classe CuaPrior (cua amb prioritats).

4.7 Els arbres binaris de cerca. Els arbres A.V.L.
4.8 Els fitxers seqiiencials indexats. Arbres B.
4.9 Exemples d'estructures de dades complexes.

5. Introduccio a les bases de dades

5.1. Introduccié.

5.2. Beneficis de I'enfoc de BD i d'utilitzar un SGBD
5.3. Quan no s'ha d'utilitzar un SGBD.

6. Arquitectura d'un sistema de BD.

6.1. Arquitectura de tres nivells d'esquema.

6.2. Independéncia de les dades.

6.3. Administrador de BD. Diccionari de dades.
6.4. Models de dades.

7. Desenvolupament d'un sistema de BD.

7.1. Els sistemes d'informacio a les organitzacions.
7.2. El desenvolupament d'un sistema de BD.

7.3. El procés de disseny de la BD.

8. El model relacional.

8.1. Descripcid del model.

8.2. Algebra relacional.

Bibliografia

Franch X. Estructures de dades. Especificacio, disseny i

implementacio. Edicions UPC, 1999. Existeix també en versio electronica.

Horowitz E., Sahni S. Fundamentals of Data Structures in
C++ Computer Science Press, 1990.

Budd T. Data Structures in C++ using the Standard Template
Library Addison Wesley, 1998.

Aho A.V., Hopcroft J.E., Ullman J.D. Data Structures and Algorithms.
Addison Wesley, 1983.

Stroustrup B. The C++ Programminmg Language. Third
Edition. Addison Wesley, 1991.

Liskov B., Guttag J. Abstraction and Specification in
Program Development The MIT Press, 1986.

Carrano F.M. Data Abstraction and Problem Solving with C++
The Benjamin/Cummings Publication Company, 1995.

Malpica J.A. Estructuras de datos Universidad de Alcala, 1994.

Lewis H.R., Denenberg L. Data Structures and their
Algorithms. Harper-Collins publishers, 1991.

Martin J.J. Data Types and Data Structures. Prentice-Hall,
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1986

Meyer B. Object-oriented Software Construction
Prentice Hall, 1988.

Headington M.R., Riley D.D. Data Abstraction and Structures
Using C++ D.C. Heath and Co., 1994.

Robson R. Using the STL Springer Verlag, 1998.

Avaluacié:

Per tal d'aprovar I'assignatura cal haver presentat i tenir acceptades en els terminis previstos per cada
convocatoria les practiques (dues corresponents a estructures de dades i una altra a bases de dades) i

haver superat els examens corresponents a la part teorica de 'assignatura.
Els estudiants podran optar per superar 'assignatura mitjan¢ant quatre examens parcials o un final.
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LLENGUATGES, AUTOMATS I GRAMATIQUES

Professorat responsable: Josep M. Miret
Idioma: catala

Objectius

L'objectiu d'aquesta assignatura és donar els elements basics de la teoria de llenguatges formals, tot
estudiant dues eines propies dels mateixos. D'una banda, els automats finits que introdueixen un
mecanisme reconeixedor d'una classe de llengutages, els llenguatges regulars. D'altra banda, les
gramatiques lliures de context: aquestes permeten generar una classe de llenguatges més gran que
l'anterior, els llenguatges incontextuals. Tanmateix, cal dir que l'estudi d'aquests conceptes proporciona
la base teorica previa pel desenvolupament de les técniques de compilacio.

Temari

Els continguts de l'assignatura s'estructuren en tres parts: ' Llenguatges"”, '"Automats i llenguatges
regulars" i *"Gramatiques i llenguatges incontextuals".

L. Llenguatges.
1. Llenguatges.
Alfabets, paraules i llenguatges.
Longitud d'una paraula. Concatenacio.
Llenguatge universal.
Operacions amb llenguatges.
Estrella de Kleene d'un llenguatge.

II. Automats finits i llenguatges regulars.
2. Automats finits.
Automats finits deterministes.
Llenguatge acceptat per un automat finit determinista.
Automats finits indeterministes.
Determinitzacié d'automats.
Minimitzaci6 d'automats.
Operacions amb automats.

3. Llenguatges regulars.
Expressions regulars.
Llenguatge associat a una expressio regular.
Construccid d'expressions regulars d'automats finits.
Lema d'Arden.
Lema de bombament.

III. Gramatiques i llenguatges incontextuals.
4. Gramatiques incontextuals.
Llenguatge generat per una gramatica incontextual.
Operacions amb llenguatges incontextuals.
Gramatiques ambigiies.
Eliminaci6 de produccions buides, unitaries i simbols inutils.

5. Automats amb pila.
Automats amb pila deterministes.
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Automats amb pila indeterministes.

Avaluacio

Pla nou
Convocatoria de febrer:

Examen parcial no eliminatori, valorat sobre 4 punts.

Examen final, que constara de dues parts:

Part I: s'examinaran els mateixos temes que al parcial. Valoracié sobre 4 punts.

Part II: s'examinaran els temes restants aixi com els coneixements minims dels temes de la Part I.
Valoraci6 sobre 6 punts.

Es valorara la participacio en les classes de teoria, problemes, 1'entrega de problemes o qiliestions de
problemes proposats a classe (maxim mig punt), i I'elaboracié de practiques opcionals (maxim mig
punt).

Convocatoria de setembre: un Unic examen valorat sobre 10 punts. Es tindra en compte la nota de
participacid i practiques.

Pla vell

Tant la convocatoria de febrer com la de setembre constaran d'un unic examen valorat sobre 10 punts.

Bibliografia Basica

1 Q. Borges and J.M. Arqués.
Teoria d'automats.
Materials UAB, 1996.

2 R. Casas i L. Marquez.
Llenguatges, gramatiques 1 automats. Curs basic.
Edicions UPC. Co"leccié Aula Teorica 58, 1997.

3 F. Cucker.
Automats finits 1 gramatiques incontextuals.
Centre Publicacions Abast, UPC, 1991.

4 S. Eilenberg.
Automata, languages and machines. Vol A.
Academic Press, 1974.

5 J. Gabarro.
Informatica classica.
Eumo, 1995.

6 J. Glenn.
Teoria de la computacion. Lenguajes formales, automatas y
complejidad.
Addison-Wesley, 1993.

7 M.A. Harrison.
Introduction to formal language theory.
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Addison-Wesley, 1978.

8 J.E. Hopcroft, R. Motwani and J.D. Ullman.
Introduccion a la Teoria de Automatas, Lenguajes y Computacion.
Addison-Wesley, 2001.

9 P. Isasi, P. Martinez, and D. Borrajo.
Lenguajes, gramaticas y automatas. Un enfoque practico.
Addison-Wesley, 1997.

10 D. Kelley.
Teoria de autdomatas y lenguajes formales.
Prentice-Hall, 1995.

11 H.R. Lewis and C.H. Papadimitriou.
Elements of the theory of computation.
Prentice-Hall, 1981.

12 J.M. Miret i M. Valls.
Recull de problemes de Llenguatges, Automats i Gramatiques.
Quaderns EUP. Num. 28, 2002.

13 D. Wood.

Theory of computation.

New York: Harper and Row, 1987.
INDEX
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MODELS ABSTRACTES DE CALCUL

Professorat responsable: Magda Valls
Idioma: catala

Objectius

L’objectiu d’aquesta assignatura és donar una introduccid al camp de la informatica teorica basada en
I"estudi del calcul com a procés.

S’analitza la dificultat inherent als processos de calcul, proporcionant els principis teorics necessaris per
tal de classificar els problemes decidibles i indecidibles. Aixi mateix, es classifiquen els problemes
decidibles segons els recursos utilitzats pels algorismes que els

computen.

Temari

1. Maquines de Turing
- Model basic de maquina de Turing.
- Ampliacions del model de maquina de Turing.
- Maquina de Turing com a reconeixedora de llenguatges.
- Maquina de Turing com a calculadora de funcions.
- Algorismes 1 maquines de Turing
- Tesi de Church-Turing.
- Ntmero de Godel d una maquina de Turing.
- Maquina de Turing universal.
2. Llenguatges recursiu
- Llenguatge recursius i no recursius.
- Llenguatges recursivament numerables.
- Operacions entre llenguatges recursius.
- Operacions entre llenguatges recursivament enumerables.
- Problema de l'aturada
3. Reduccions
- Reduccions entre llenguatges
- Propietats de les reduccions.
4. Indecidibilitat
- Problemes decidibles i indecidibles.
- Sistemes de correspondéncia de Post.
- Problemes decisionals sobre gramatiques incontextuals.
5. Complexitat
- Classes de Complexitat.
- Reduccions en temps polinomial.
- Problemes intractables.
- El problema de la satisfactibilitat.
- Altres problemes NP-complets.

Avaluacio

Per a I’avaluaci6 d aquesta assignatura es faran al llarg del quadrimestre dos proves:
- Prova parcial, valorada sobre 4 punts.
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- Prova final. En aquesta prova el alumnes que ho desitgin podran presentar-se nomes de la resta del
temari, que es valorara sobre 6 punts i que se sumara a la puntuacio obtinguda a la prova parcial.

Els alumnes que no s’hagin presentat a la prova parcial o que no vulguin guardar la nota, podran
presentar-se de tot el temari que es valorara sobre 10 punts.

D’altra banda, la participacio tant en les classes com en les hores de tutoria es valorara sobre 1 punt i se
sumara a les notes anteriors.

Aquest punt pot incloure el desenvolupament d'una practica optativa.

Bibliografia Basica

BOVET, D. P.: CRESCENZI, P. Introduction to the theory of the complexity. Prntice-Hall. 1993.

CUTLAND, N.J. Computability: An introduction to recursive function theory. Cambridge
Universsity Press, 1980.

GABARRO, J. Automats i Gramatiques. Indecidibilitat. Paral.lelisme massiu. Eumo Editorial.
1995

GAREY, M.: JONHSON D. Computers and intractability, a guide to the theory of NP
completeness. Freemen, 1978.

GLENN, J. Teoria de la computacion. Addison-Wesley iberoamericana. 1992.

HOPCROFT, J.E.: ULLMAN, J.D. Introduction to Automata Theory, Languages and
Computation. Addison-Wesley, Reading, Mass, 1979.

KELLEY, D. Teoria de Automatas y Lenguajes Formales. Prentice-Hall, 1995

LEWIS, H.R.: PAPADIMITRIOU C.H. Elementss of the Theory of Computation. Preentice-
Hall, Englewood Clifts, N.Y., 1981.

MIRET, J.M., VALLS, M. Recull de problemes de Models Abstractes de Calcul. Quaderns EUP
n. 43, 2003.

SERNA, M., ALVAREZ, C., CASES, R., LOZANO, A. Els limits de la computacio.
Indecidibilitat i NP-completesa. Edicions UPC, 2001.

WOOD, D. Theory of Computation. New York, Harper and Row, 1987.
INDEX
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SISTEMES OPERATIUS

Professorat responsable: Antoni Espinosa
Idioma: catala

Objectius

L'bjectiu del curs és proporcionar els fonaments basics de Sistemes Operatius sense centrar-se en un
Computador o Sistema Operatiu concret. Els coneixements teorics aniran acompanyats d'una
experiéncia practica adient amb el seu contingut

L'objectiu del curs és proporcionar els fonaments basics de Sistemes Operatius sense centrar-se
en un Computador o Sistema Operatiu concret. Els coneixements tedrics aniran acompanyats d'una
experiéncia practica adient.

Temari
Tema 1 : El sistema operatiu UNIX.

Tema 2 : Introducci6 als Sistemes
Operatius
2.1. Concepte de sistema operatiu.
2.2. Tipus i estructura.
2.3. Evoluci6 historica i tendéncia actual.
2.4. El concepte de procés.
2.5. Estat dels processos.
2.6. Descripcid de processos.
2.7. Control de processos.
2.8. Cas d'estudi. Sistema DAC.

Tema 3 : Concurréncia
3.1. Introduccid.
3.2. Formes d'expressar el paral-lelisme.
3.3. El problema de la seccio critica.
3.4. Semafors.
3.5. Problemes classics de sincronitzacid
entre processos.
3.6. Monitors.
3.7. Missatges.
3.8. IPC's en UNIX.

Tema 4 : Gestio dels recursos del sistema.
4.1. Planificaci6 de la CPU
4.1.1. Tipus de planificadors.
4.1.2. Algorismes de planificacio.
4.2. Deadlock.
4.2.1. Caracteritzaci6 del deadlock.
4.2.2. Tecniques de Prevencio,

Evitaci6 i Deteccid/Recuperacio.

Tema 5 : Gestio de la Memoria
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5.1. Principis basics.

5.2. Models en monoprogramacio.
5.3. Particions multiples.

5.4. Paginacio.

5.5. Segmentacio.

5.6. Sistemes combinats.

Tema 1: El sistema Operatiu Unix

Tema 2: Introduccio als Sistemes Operatius
Tema 3: Concurréncia.

Tema 4: Gestio dels recursos del sistema.
Tema 5: Gestio de la Memoria

Practiques

Hi hauran 5 sessions de practiques (obligatories) . S'haura de presentar una memoria final de les
practiques que es sol-liciti.

Hi haura 5 sessions de practiques (obligatories) en l'aula de terminals UNIX. Al final, s'haura de
presentar una memoria de les practiques que es sol-liciti.

Avaluacio

Examen Parcial: 1.5 punts.
Examen Final : 8.5 punts.

Examen parcial: 1.5 punts
Examen final: 8.5 punts.

Bibliografia Basica

1.

2.

5.

6.

Solsona, F.: Apunts d'Unix: Introducci6 al sistema operatiu Unix.

Peterson, J.L. y Silberschatz, A.: Sistemas Operativos. Conceptos Fundamentales. Reverté.

. Carretero, J.: Sistemas Operativos. Una vision Aplicada. McGraw-Hill.

. Solsona, F: Apunts d'UNIX: Introduccié al Sistema Operatiu Unix.

. Peterson, J. L., y Silberschatz, A.: Sistemas Operativos Conceptos fundamentales, Reverté.
. Milenkovic, Milan: Sistemas Operativos. Conceptos y Disefio, McGraw-Hill.

. Carretero, Jesus: Sistemas Operativos. Una vision Aplicada. McGraw-Hill.

Rifflet, Jean-Marie: Comunicaciones en UNIX, McGraw-Hill.

Stallings, William: Operating Systems, Macmillan, New York.

INDEX
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Tercer curs

XARXES

Professorat responsable: César Fernandez
Idioma: catala

Objectius

Introduir els conceptes basics de les comunicacions de dades (entre ordinadors). Aproximacio
generalista.

Donar els elements essencials per a:
Ampliaci6 de xarxes.
El bloc curricular.

Coneixer alguns dels elements caracteristics de les comunicacions actuals a Internet.

Donar les bases per a dissenyar i implementar aplicatius que permetin la comunicacio i transferéncia de
dades entre equips connectats a una xarxa de comunicacions.

Temari

1 Conceptes preliminars

1.1 Requeriments

1.2 Arquitectures de xarxa
.3 Sockets

2 Fonaments de transmissio de dades
2.1  Medis de transmissio

2.2 Codificaci6 de linia

2.3 Entramat

2.4  Deteccid d'errors

2.5  Protocols ARQ

3 Xarxes d'interconnexid directa
3.1 Ethernet

3.2  Fast Ethernet

3.3 Gigabit Ethernet

3.4  Ethernet sense cables

3.5 Dispositius d'interconnexio

4 Xarxes d'accés

4.1 XDSI
4.1.1 Arquitectura de protocols XDSI
4.1.2Canals 1 estructura d'accés
4.1.3Protocols XDSI
4.1.4Aplicacions XDSI
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4.2 ADSL
4.2.1 Tecnologia ADSL
4.2.2 Arquitectura de xarxa
4.2.3 Arquitectura de protocols
4.2.4 Configuracions ADSL

5 Commutacio6 de paquets
5.1 Introduccid
5.2 Ponts i commutacié de LAN
5.3 Commutacio ATM
5.4 Arquitectura de commutadors

6 Interconnexid de xarxes
6.1 El protocol 1P
6.2 Algrismes d'encaminament
6.3 Protocols d'encaminament
Avaluacié
L'alumne disposara de dos tipus de proves:
Una prova escrita sobre el temari explicat al curs que contribuira en un 75% a la nota final.
Una practica amb un pes del 25%.

Per aprovar sera condici6 indispensable obtenir més del 50% en cadascuna de les proves.

No hi ha convalidacié de practiques respecte a anys anteriors.

Bibliografia
Bibliografia basica
Llibre de consulta basic del que s'ha extret I'estructura de l'assignatura

"Computer Networks. A System Approach". Larry Peterson. Morgan
Kaufmann, 2000

Altres llibres que contenen el temari
"Comunicaciones y Redes de Computadores". William Stallings. Prentice-Hall,

2000

"Computer Networks". Andrew Tanenbaum. Prentice-Hall, 1996
[INDEX]
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TRACTAMENT DEL SENYAL

Professorat responsable: Francesc Claria
Idioma: Espanyol

Objectius

Partint del fet que una senyal és la representacié fisica d'una informacio i que aquesta senyal es pot
interpretar, analitzar, mesurar, filtrar, regenerar, detectar, identificar, sintetitzar, codificar i modular, es
pretén familiaritzar 1’alumne amb algunes eines i/0 metodologies basiques.

Temari

1. Classificacio i terminologia

- Classificacio.

- Exemples.

2. Senyals Periodiques

- Desenvolupament en série de Fourier.

- Significat i analisi dels seus coeficients.

- Senyals periodiques d’interes.

3. Senyals no periodiques

- Transformada directe i inversa de Fourier.

- Convolucio.

- Transformades de Fourier de funcions d’intereés.

- Propietats de la T.F.

- Generaci6 de noves funcions.

- Teoremes.

4. Resposta de sistemes i filtres

- Filtrat.

- Mostreg.

- Periodicitat d espectres.

- Transmissié de senyals.

- Deteccid, processat, recuperacio, regeneracio.

5. Senyals aleatories i soroll

- Models ttils de probabilitat.

- Senyals aleatories.

- Quadripols sorollosos, factor de soroll.

- Soroll i la seva filtracio.

- Dispositius electronics i soroll generat.

6. Modulacio lineal

- AM, DBL, BLU, BLV, caracteritzacio i espectres.
- Modems.

- Senyals i sistemes passa-banda.

- Multiplexat per divisio en freqiiéncia.

7. Modulaci6 exponencial

- FM, PM. Caracteritzacio i espectres.

- Modems.

8. Modulaci6 de polsos

- Modulacions analdgiques de polsos, PAM, PDM, PPM.
- Modulacions digitals de polsos, PCM, DM, DPCM.
- Multiplexat per divisio en el temps.

- Dades modulades analdogicament, ASK, FSK, PSK.
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Metodologia

Desarrollo del temario en clase

Practiques

Simulaci6 de sistemes, temps estimat 15 hores.

Coneixements previs necessaris

Electronica I 1 Electronica II, Teoria de circuits, Calcul 1 Estadistica.

Avaluacio

Examen escrit, a més a més d'una valoracié de practiques.

Bibliografia Basica

Tratamiento de la sefial. Apuntes de clase.

ATHANASIOS P. Sistemas digitales y analdgicos, transformadas de Fourier, Estimacion
espectral. Ed. Marcombo.

LATHI, B.P. Sistemas de comunicacion. Ed. Limusa.

OPPENHEIM, Alan V: SCHAFER, Ronald W. Discrete time signal processing. Ed. Prentice
Hall.

Bibliografia Complementaria

BRUCE CARLSON, A. Sistemas de comunicacion. Ed. Mc. Graw-Hill.

TAUB, H.: SCHILLING, D.L. Principles of comunication systems. Ed. Mc.Graw-Hill.

F.G. STREMLER. Introducciéon a los sistemas de comunicacion. Ed. Addison-Wesley
Iberoamericana.

INDEX
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AMPLIACIO DE XARXES

Professorat responsable: César Fernandez
Idioma: catala

Objectius

L'objectiu fonamental és que I'alumne entengui una xarxa de comunicacions com un tot compost per a
blocs funcionals, dels quals es comprengui adequadament els seus mecanismes d'actuacid, i que empri
totes les eines de les que disposa, analitiques, de simulaci6 i de programacid per aconseguir aquest fi.

En aquest sentit, juntament amb les classes teoriques s'han dissenyat un conjunt d'exercicis i practiques
addicionals. Els exercicis son proposats als alumnes periodicament emprant una llista de distribucié de
correu electronic, llista que també s'empra com a forum de discussio de 'assignatura. Aquests exercicis
tenen dues orientacions diferents:

Per una banda aquells que son qiiestions aplicades a moduls d'exercici practic convencional.

Per altra, aquells que requereixen certa dosi d'experimentacio en el laboratori. Experimentacio que va
des de la construccio de petits models de simulaci6 fins l'utilitzacié d'eines de calcul analitic, passant
per l'elaboracio de prototipus software

Per ultim, la practica planteja a I'alumne un problema d'envergadura més elevada que 1'obligara a
desenvolupar un projecte en grup i a aplicar alguns dels conceptes desenvolupats durant 1'assignatura.

Temari
1. Nocions preliminars

2. Protocols de transport

2.1 Introduccio

2.2 User Datagram Protocol UDP
2.3 Transport Control Protocol TCP

3. Control de congestio i assignacid de recursos
3.1 Introduccio

3.2 Disciplines de servei

3.3 Control de congestio TCP

3.4 Control de congestid per altres mecanismes
3.5 Qualitat de servei

4. Format de les dades

4.1 Estructura de les dades

4.2 Digitalitzacio de la informacio

4.3 Algorismes de compressio sense perdues
4.4 Compressio6 de imatges, video, audio

5. Seguretat en la xarxa
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5.1 Introducci6 a la criptografia
5.2 Criptosistemes de clau privada
5.3 Criptosistemes de clau publica
5.4 Signatura digital

5.5 Aplicacions segures

5.6 Talla-focs

6. Aplicacions

6.1 Domain Name Services (DNS)

6.2 Simple Network Management Protocol (SNMP)
6.3 Correu electronic

6.4 World Wide Web (WWW)

6.5 Aplicacions multimédia

Avaluacio

L'alumne disposara de tres tipus de proves:

e Una prova escrita sobre el temari explicat al curs que contribuira en un 70% a la nota final.

e Una practica amb un pes del 20%.
e Un conjunt d'exercicis amb un pes del 10%.
Per aprovar sera condicid indispensable obtenir més del 50% en cadascuna de les proves.

No hi ha convalidacié de practiques ni de exercicis respecte a anys anteriors.

Bibliografia
Llibre de consulta basic del que s'ha extret 1'estructura de l'assignatura

"Computer Networks. A System Approach". Larry Peterson Morgan
Kaufmann, 2000

Altres llibres que contenen el temari
"Comunicaciones y Redes de Computadores". William Stallings Prentice-Hall,
2000

"Computer Networks". Andrew Tanenbaum Prentice-Hall, 1996

INDEX
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Optativitat

AMPLIACIO DE BASES DE DADES

Professorat responsable: Marta Oliva
Idioma: catala

Objectius

Es pretén que 1'alumnat aprengui a dissenyar, definir i manipular una base de dades relacional. Que
sigui conscient de 1’evoluci6 transcorreguda en els ultims anys i a més a més, que tingui facilitat en la
utilitzacié de 1’accés per contingut, ja sigui mitjancant index o bé mitjancant técniques d aleatoritzacio.

Temari
1. El model relacional
- Descripcid del model. Conceptes basics.
- Algebra relacional.
- Calcul relacional.
- Normalitzacio.
- SQL (Structured Query Language).
2. Concepte i arquitectures d 'un SGBD relacional
- Introduccio.
- Nivells d"esquemes. Arquitectures relacionals.
- Diccionari de dades.
- Arquitectura modular d'un SGBD relacional.
3. Nocions sobre Bases de Dades distribuides
- Introduccio.
- Conceptes basics.
- Nivells de transparencia de distribucio.
- Components dun gestor de bases de dades distribuides.
- Distribucié de catalegs.
- Bases de dades interoperables.
4. Accés per contingut
- Introduccio.
- Indexacio.
- Aleatoritzacio.
5. Models pre-relacionals
- El model jerarquic.
- El model en xarxa.
6. Tecnologia orientada a objectes
- Introduccid. Antecedents.
- Conceptes basics.
- Llenguatges de consulta.

Metodologia

Classes magistrals i de ressolucié de problemes.
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Avaluacié

Es fara un examen al finalitzar el quadrimestre.
Practica de Laboratori
Consisteix en definir i consultar una BD relacional mijancant SQL.

Bibliografia Basica

BERTINO, E.: MARTINO, L. Sistemas de bases de datos orientadas a objetos. Conceptos y
arquitecturas. Addison-Wesley/Diaz de Santos, 1995.

CERI, S.: PELAGATTI, G. Distributed Databases. Principles and Systems. McGraw-Hill, 1984.
DATE, C.J. Introduccion a los sistemas de bases de datos. Volumen 1. 5a de. Addison-Wesley
Iberoamericana, 1993.

ELMASRI, R.: NAVATHE, S.B. Sistemas de Bases de Datos: Conceptos Fundamentales. Addisson-
Wesley Iberoamericana, 2 ed., 1997.

SALZBERG, B. File structures. An analytic approach. Prentice-Hall, 1988.

Bibliografia Complementaria

CAMPDERRICH, B. Técnicas de bases de datos. 2a ed. Barcelona: Editores técnicos asociados, 1988.
GARDARIN, G. Bases de datos. 2a de. Paraninfo, 1990.

KROENKE, D. M. Database Processing. Fundamentals, Design, Implementation. 4a ed. Macmillan,
1992.

LUCAS, A. Disefio y gestion de sistemas de bases de datos. Editorial Paraninfo, 1993.

OZKARAHAN, E. Database Management. Concepts, design, and practice. Prentice-Hall International
Editions, 1990.

RIVERO, E. Bases de datos relacionales. Paraninfo, 1988.

TAMER, M.: VALDURIEZ, P. Principles of distributed database systems. Prentice-Hall, 1991.
INDEX
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CODIFICACIO I TRANSPORT DE LA INFORMACIO

Professorat responsable: Ramiro Moreno
Idioma: espanyol

Objetivos:

La asignatura de Codificacion y transporte de la informacion, estudia tres caracteristicas esenciales para
la "buena" comunicacion en un tipico sistema Fuente-Canal-Receptor, a saber,

Seguridad, se usan algoritmos de cifrado y descifrado.
Rapidez, se usan algoritmos de compresion y descompresion de fuentes;
Fiabilidad, se usan codigos correctores y detectores de errores de canal;

Las dos primeras tienen su origen en un clasico articulo de Claude E. Shannon de 1948 que da

lugar al nacimiento de la Teoria de la Informacion. La ultima constituye una rama del desarrollo
cientifico en auge en estos ultimos afios: la Criptologia, también anunciada por Shannon en otro

articulo al afio siguiente (1949). La asignatura pretende introducir estos tres aspectos cruciales de las
modernas tecnologias de la comunicacion, dando especial énfasis a la condicion algoritmica y
matematica de los mismos.

Evaluacion:

La evaluacion sera continua, mediante la entrega de dos Pruebas de evaluacion, PE1l y PE2. Ambas
constaran de dos o tres preguntas tedrico-practicas y de una pequefia implementacion de alguno de los
algoritmos estudiados o comentados en clase. Seran de realizacion individual y el alumno tendra no
menos de dos semanas para poder realizarlas. Ambas se entregaran via mail antes de las fechas limite
que se indican mas abajo. La calificacion respectiva sera sobre 4 puntos, habiendo de obtenerse un
minimo de 1'5 puntos en cada una para poder compensar ambas calificaciones. Si ese minimo se ha
logrado la calificacion sera:
CalificacionPEs=Calif(PE1)+Calif(PE2).

Sin embargo, esa CalificacionPEs habra de ser validada en un Examen de validacion (EV) que se
realizara tanto en los periodos oficiales de exdmenes de febrero como junio. En ambos casos se tratara
de un ejercicio presencial de corta duracion (no mas de una hora) basado en las Pes que se hayan
realizado y en los contenidos de las dos tltimas semanas del curso. El EV so6lo tendra dos calificaciones:
si 0 no, de forma que el si da validez a la CalificacionPEs y en cambio el no convierte la
CalificacionFinal en Suspens.

Las fechas limite (de momento aproximadas) de entrega de las PEs seran, para la convocatoria de
febrero de 2004

PEI: el 20 de noviembre de 2003, hasta las 23:59:59 horas.
PE2: el 8 de enero de 2004, hasta las 23:59:59 horas.

Y para la de junio de 2004, ambas antes del 31 de mayo de 2004, hasta las 23:59:59 horas.
Los dos puntos restantes se obtendran

Uno por el trabajo realizado en las practicas de laboratorio (PL), y
El otro por asistencia y participacion (AP) a las clases presenciales.

Por lo tanto sera:
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CalificacionFinal=CalificacionPEs+Calif(PL)+Calif(AP), si Calif(EV)=si,
CalificacionFinal=Suspens, si Calif(EV)=no.

Finalmente, los alumnos que asi lo hagan constar con suficiente antelacion (antes del 8 de enero de
2004, para la convocatoria de febrero o antes del 31 de mayo de 2004, para la de junio), tendran la
opcion de un Examen Final (EF), sobre 10 puntos, a realizar en los periodos oficiales de examenes. En
el EF se valoran todos los contenidos de la asignatura que se hayan desarrollado durante el curso.

Bibliografia basica:

Como manuales que cubren toda la asignatura, el clasico [RH91] y el mas reciente [MT97], ambos en
castellano. En catalan, excelente para las partes segunda y tercera, el [BVO1].

Para la Primera (Criptologia), la "biblia" definitiva es el [MOV97], en inglés.

Para la Segunda (Teoria de la Informacién) un excelente y claro libro es [CT91], también en inglés.

Para la Tercera (Codificacion de canal) es muy completo, aunque algo duro, el [Rom92]. Mas sencillo,
pero con poca atencion a los algoritmos de decodificacion, es [Hil93]. Ambos en inglés.

INDEX
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MICROCONTROLADORS

Professorat responsable: Juan Antonio Garriga
Idioma: espanyol

Objetivos:

El objetivo de la asignatura es dotar al alumno de los conocimientos tedricos y practicos necesarios para
desenvolverse con agilidad alrededor de los sistemas que emplean estos pequefios pero completos
computadores, tanto a nivel de Hardware como de software.

Temario:
1.- Introduccion
(,Qué es un Microcontrolador?
Microcontroladores programables: La solucion esta en un chip

2.- Arquitectura interna
El procesador
Memoria de programa
Memoria de datos
Lineas de E/S para los controladores de periféricos
Recursos

3.- Recursos fundamentales
Temporizadores
Puertas de E/S
EEPROM de datos
Interupciones
Reset

4.- Recursos auxiliares

5.- Repertorio de instrucciones
Tipos de formato
Precisiones sobre nomenclatura y simbolos
Instrucciones que manejan registros
Instrucciones que manejan bits
Instrucciones de salto
Instrucciones que manejan operandos inmediatos
Instrucciones de control y especiales

6.- Herramientas y disefio de proyectos

Sistemas de desarrollo
Disefio de proyectos

Bibliografia basica:
- Web: www.microchip.com

Autor: Microchip Technology Inc.
Seccion: Engineer’s Assistant
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Libro: Microcontroladores PIC: Disefo practico de aplicaciones
Autor: Jose M* Angulo Usategui; Ignacio Angulo Martinez
Editorial: McGraw Hill

Libro: Microcontroladores PIC: 16F87X
Autor: Jose M* Angulo Usategui; Ignacio Angulo Martinez
Editorial: McGraw Hill

Bibliografia complementaria:

Libro: Logica Digital y Microprogramable
Autor: Antonio Serna Ruiz; José Vicente Garcia
Editorial: Paraninfo

Libro: Desarrollo y construccion de prototipos electronicos
Autor: Antonio Serna Ruiz; José Vicente Garcia
Editorial: Paraninfo

Método de evaluacion de la asignatura:

Para aprobar la asignatura es necesario realizar favorablemente la coleccion de practicas preliminares y
una practica global, en las que se valorara:

e  El trabajo realizado en el laboratorio durante el curso.

e  Observaciones del profesor:

1.

Capacidad para analizar y sintetizar problemas de ingenieria, incluido el
disefio y realizacion de experimentos.

Capacidad para llevar a cabo de forma independiente pruebas de ingenieria.

. Capacidad de relacionar conocimientos multidisciplinares para resolver

problemas industriales del mundo real.

Comunicacion interpersonal: saber como trabajar eficazmente como miembro
de un equipo.

e Informe realizado por el alumno del trabajo realizado, con los comentarios que considere
necesarios.

Se completara la evaluacion con un examen final tipo test.
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TECNIQUES D’EXPRESSIO I COMPRENSIO DE L’ANGLES

Professorat responsable: Mariona Sabaté
Idioma: angles

Objectius
1. Entendre el discurs oral i escrit en anglés, especialment el que tracta el tema de la informatica.
2. Saber expressar idees de forma oral i escrita en anglés de manera rapida, comunicativa i eficag.

Continguts i material d’aprenentatge

La comprensi6 i expressio escrita es treballaran a nivell de textes d’informatica. El material de que
disposara es un Dossier (disponible en el Servei de Copisteria) on I’alumne hi trobara diferents tipus de
textes i exercicis sobre articles i revistes d’informatica per tal d’ampliar el contacte amb [’anglés escrit i
familiaritzar-se amb el seu vocabulari, la terminologia, la fraseologia i les estructures d’is més freqiient.
La comprensio i expressio oral es treballaran analitzant textes orals (converses, dialegs) en angles en
video i en cassette.

El temari d’aquesta assignatura no té un enfocament gramatical. Els alumnes que es matriculin
d’aquesta assignatura ja hauran d’haver apres la gramatica basica anglesa. Durant el curs es repassaran
aspectes puntuals de gramatica que no hagin quedat ben assimilats en els seus estudis pre-universitaris.
A més, es facilitara material de referéncia gramatical i us de 1’anglés actual que pot utilitzar I’alumne
per millorar la seva gramatica mitjangant 1’autoaprenentatge.

Metodologia

Per millorar la comprensio i I’expressié escrita, s’assignara la lectura i exercicis de preguntes de
resposta multiple, respostes breus, respostes explicatives i respostes tipus correcte/fals. També es
treballaran aspectes terminologics i sintactics concrets que poden resultar rellevants per a la comprensio
d’un texte o bé que son caracteristics de I’argot informatic.

Per millorar la comprensi6 i I’expressio oral, es treballara amb 1’analisi de textes orals. Per a I’expressio
oral, es proposaran diferents exercicis de conversa relacionats amb el tema tractat. En definitiva,
s’intentara exposar I’alumne a situacions on I’anglés sigui la llengua de comunicacio.

Avaluacio

Els alumnes seran avaluats amb exercicis de comprensio i expressio a classe. L’assisténcia i participacio
a classe ¢€s, per tant, fonamental per poder avaluar I’alumne. No hi ha examen final, ja que la nota final
dependra dels exercicis realitzats a classe.
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BLOC ROBOTICA

Professorat responsable: Francesc Claria, Jordi Palacin i Juan Antonio Garriga
Idioma: espanyol i catala

El bloque de Robdtica hace hincapié en la interaccion del ordenador con el entorno fisico, a la vez que
proporciona las bases fundamentales para la comprension de ciertos elementos constitutivos de roboética
orientados al control y a la vision artificial. Se estructura en cuatro apartados tematicos:

MATLAB

Créditos: 1.5 (practicos)

Idioma: Castellano

Objetivos: El entorno software MATLAB se contempla como la herramienta basica, en esta
intensificacion, para el desarrollo y ayuda de practicas de laboratorio, asi como para la fijacion de los
conceptos tedricos que se adquieren.

Temari:

1.- Software MATLAB y sus componentes.

2.- Entorno de trabajo de MATLAB

3.- Variables, ntimeros, operadores y funciones

4.- Funciones del entorno de desarrollo de MATLAB

5.- Funciones matematicas del modulo basico de MATLAB
6.- Algebra lineal numérica

7.- Representacion geométrica: curvas y superficies

8.- Programacion y métodos de analisis numérico

BIBLIOGRAFIA
Documentacion técnica de MATLAB

MATLAB vy sus aplicaciones en las ciencias y la ingenieria César Pérez. Ed.: Prentice Hall. 2002

EVALUACION
Evaluacion continuada durante las practicas.

TEORIA DE CONTROL

Créditos: 4.5 (tedricos )

Idioma: Castellano

Objetivos: Conocimiento acerca de la teoria general de control. Se imparten los conocimientos
teoricos de sistemas de control y de filtrado, tanto analdégico como digital. Verificacién de conceptos
mediante simulacion.

Temari

1.- Sistemas realimentados

2.- Analisis mediante la transformada de laplace
3.- Estabilidad

4.- Error de estado estacionario

5.- Sensibilidad a las sefiales perturbadoras

6.- Analisis en frecuencia. Diagramas de Bode
7.- Diseflo y compensacion

8.- Transformada Z
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9.- Sistemas digitales con respuesta impulsional finita e infinita
10.- Disefio de sistemas con respuesta en frecuencia especificada y fase lineal

BIBLIOGRAFIA BASICA
Problemas de ingenieria de control utilizando MATLAB
Katsuhiko Ogata. Ed. Prentice Hall Apuntes del profesor

BIBLIOGRAFiA
Sistemas de control automatico
B.C. Kuo. Ed. Prentice Hall. 1996.
Sistemas de control
G.H. Hosteter, C.J. Savant, R.T. Stefani. Ed. Interamericana. 1984
Sistemas realimentados y de control. Analisis y sintesis
D’Azzo-Houpis. Ed. Paraninfo. 1992
Sefiales y sistemas
A.V. Oppenheim, A.S. Willsky, S.H. Nawab. Ed. Prentice hall. 1998.
Sistemas digitales y analogicos, transformadas de fourier, estimacion espectral.
Athanasios Papoulis. Ed. Marcombo. 1978
Ingenieria de control utilizando Matlab
Katsuhiko Ogata. Ed. Prentice hall. 1999
Control de sistemas continuos. Problemas resueltos.
A. Barrientos, R. Sanz, F. Matia, E. Gambao. Ed. Mc.graw-hill. 1996

EVALUACION

Examen teorico

VISION ARTIFICIAL

Créditos: 3.0 (practicos)
Idioma: Catalan

Objetivos:

- Mostrar posibilidades y aplicaciones de la vision artificial dentro del contexto de las aplicaciones
industriales y de la robotica.

- Proporcionar los conocimientos basicos de las técnicas y herramientas de programacion utilizadas en
las aplicaciones de vision artificial.

Desarrollo de la asignatura:

La asignatura se impartird de manera practica en laboratorio de PC’s equipado con el paquete de
software MATLAB.

Temari

1 - Vision natural

2 - Vision artificial: elementos fundamentales

2.1 - Técnicas de iluminacion

2.2 - Opticas para aplicaciones de vision artificial
2.3 - Camaras

2.4 - Frame grabbers

3 - Vision artificial: algoritmos
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4 - Desarrollo de aplicaciones
BIBLIOGRAFIA

- Apuntes del profesor
- Tratamiento digital de imagenes. Alberto Domingo Ajenjo. Ed. ANAYA.

EVALUACION

Evaluacion continuada mediante la realizacion de pequefios trabajos a lo largo del curso.

TRANSDUCTORES

Créditos: 2.0 (tedricos y practicos)

Idioma: Castellano

Objetivos: Conocimiento de los principales transductores utilizados en robdtica, automatizacion
de la industria de procesos y manufacturados, en ingenieria experimental, agricultura, medicina, etc...

Temari
1.- Introduccion a los transductores.
2.- Transductores resistivos
3.- Transductores de reactancia variable y electromagnéticos
4.- Transductores generadores
5.- Transductores digitales
6.- Otros métodos de transduccion
BIBLIOGRAFiA
Transductores y acondicionadores de sefial
Ramon Pallas Areny.  Ed. Marcombo. 1989
Electronica industrial: Dispositivos, equipos y sistemas para procesos y
comunicaciones industriales.
James T. Humphries, Leslie P. Sheets. Ed. Paraninfo. 1996
EVALUACION

Examen tedérico mas valoracion de practicas

PRACTICA

Créditos: 4

Idioma: Castellano

Objetivos: Estas practicas estan orientadas a la verificacion de los conceptos tedricos adquiridos de
control, procesado de la senal, simulacion de sistemas y electronica.

Las practicas se realizaran con elementos hardware, que representaran los dispositivos fisicos a
controlar, medir, verificar, etc.. y con tarjetas de adquisicion de datos para PC en entorno Matlab Este
paquete software facilitara el procesado de las sefnales adquiridas y enviadas a fin de ejercer el control
sobre los dispositivos.

Valoracion de ciertos aspectos parciales de las practicas a nivel de disefio y de sus resultados finales.
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BLOC GESTIO I ADMINISTRACIO DE SISTEMES INFORMATICS

Professorat responsable: Francesc Solsona
Idioma: catala

Temari:

- Introduccio (1,5 crédits)

Tasques de I'administrador de sistemes
Fonts d'informacio

Distribucions Linux

Instal-lacio del sistema operatiu
Creant el sistema de fitxers
Configuracio de I'area de "swap"
Configuraci6 basica del sistema

Eines d'ajut a la instal-lacio

S0 e o o

- Gestio d'usuaris (1,5 credits)

- Administracio d'aplicacions (1,5 crédits)
Instal-laci6 d'aplicacions
Actualitzacio d'aplicacions

o e

Sistema d'emmagatzematge (3credits)
Integritat del sistema de fitxers

Comparticié de fitxers en xarxa: Samba i NFS
Sistemes de Replicacio de dades

cop

Administracié de dispositius (1,5 crédits)

- Eines per entorns Cluster (3 credits)

Entorns de desenvolupament d'aplicacions distribuides
Gestors de cues de treballs

Balancejadors de Carrega

Eines de gestio de Clusters

o o

- Serveis i servidors (1,5 credits): NTP, DNS, FTP, WWW.

- Seguretat del Sistema (1,5 credits)
a. "Firewalls"
b. Monitoritzacio

Metodologia d'avaluacié

Qualificaci6 final: mitja de les qualificacions obtingudes en les practiques sol-licitades
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ENGINYERIA TECNICA INDUSTRIAL
ESPECIALITAT MECANICA
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Enginyeria Teécnica Industrial especialitat en Mecanica

Primer curs
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Assignatures anuals Crédits Tipus
Totals | Teorics| Practics
Calcul 9 6 3 T
Fonaments Fisics de I’Enginyeria 9 4,5 4,5 T
Expressio Grafica i Disseny Assistit per Ordinador 12 6 6 T
Assignatures semestrals Crédits Tipus
Totals | Teorics| Practics
Algebra Lineal (1r semestre) 6 3 3 T
Fonaments d’Informatica (1r semestre) 6 3 3 T
Quimica dels Materials (1r semestre) 4,5 3 1,5 OB
Fonaments de Tecnologia Eléctrica (2n semestre) 6 3 3 T
Fonaments de Ciéncia dels Materials (2n semestre) 6 3 3 T
Programaci6é de Computadors (2n semestre) 4,5 3 1,5 OB
| TOTAL de crédits de primer curs 63 |
Segon curs
Assignatures anuals Crédits Tipus
Totals | Teorics| Practics
Elasticitat i Resisténcia de Materials 9 6 3 T
Enginyeria Térmica 9 6 3 T
Mecanica i Teoria de Mecanismes 12 6 6 T
Assignatures semestrals Crédits Tipus
Totals | Teorics| Practics
Me¢todes Numerics (1r semestre) 7,5 4 3,5 OB
Ampliacio de Fisica (1r semestre) 6 3 3 OB
Enginyeria Fluidomecanica (1r semestre) 6 3 3 T
Me¢étodes Estadistics de I’Enginyeria (2n semestre) 6 3 3 T
Adm. Empreses i Org. Producci6 (2n semestre) 6 4 2 T
Teoria d’Estructures (2n semestre) 4,5 3 1,5 T
Practiques Tutelades en Empreses 15 - 15 OB
| TOTAL de crédits de segon curs 81 |
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Tercer curs

Assignatures semestrals Crédits Tipus
Totals | Teorics| Practics
Tecnologia Mecanica 6 3 3 T
Construccions i Arquitectura Industrial 4.5 3 1,5 T
Disseny de Maquines 6 3 3 T
Oficina Técnica 6 3 3 T
Projecte Fi de Carrera 15 3 12 T
Bloc optatives 21 12 9 OP
| TOTAL de creédits de tercer curs | 58,5 |

Matéries optatives i de lliure configuracio

Durant aquests tres cursos, I’estudiant haura de fer 22,5 credits de lliure eleccié. Aixi mateix, haura de
fer 15 credits de Practiques Tutelades en Empresa, un Projecte de Fi de Carrera de 15 credits i haura de
cursar 21 crédits optatius.

Les assignatures optatives s'organitzaran en 4 blocs de 21 credits cadascun. La proposta inicial d'aquests
4 blocs és la segiient:

- Construccions i arquitectura industrials

Control i regulacié de processos

Fred i calor industrial

Gesti6 de la produccio, qualitat i marqueting industrial

Cadascun dels 4 blocs anteriorment esmentats correspon a una intensificacié de la titulacio. Cada bloc
es desglossa en 2 assignatures de 4,5 crédits 1 2 de 6 crédits.

Intensificacions
Cada intensificaci6 €s un conjunt d’assignatures optatives, es cursaran entre el 5¢ i 6¢ semestres, i les
ha de superar tot 1’estudiantat que aspiri a obtenir el corresponent Diploma de la Intensificacio, cas de

fer el projecte de fi de carrera en aquesta tematica.

L’oferta d’intensificacions s’adreca inicialment a les tematiques relacionades amb el que es vol que
siguin les linies prioritzades de I’ensenyament:

- Fred i calor industrial
- Control i regulacié de processos

1 progressivament s’ofertaran entre altres, intensificacions tals com:

- Gestio de la produccid, qualitat i marqueting industrial
- Construcci6 i arquitectura industrials

L’oferta anual diferent de les linies prioritzades de 1’ensenyament vindra condicionada per la demanda

de I’estudiantat, expressada al finalitzar quart semestre.
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Codis

5500
5501
5502
5503
5504
5506
5507
5508
5505

5513
5515
5516
5518
5510
5509
5517
5514
5523
5520

5511
5519
5522
5512

5521
5545
5544

5528
5530
5549
5529

5534
5548
5535
5532

6517
6518
6514
6516
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Oferta curs 2003/2004

ENGINYERIA TECNICA INDUSTRIAL, ESPECIALITAT EN MECANICA
Assignatures Tipus Quadrimestre curs Crédits
PRIMER CURS
Calcul T A 9
Fonaments fisics de l'enginyeria T A 9
Expressio grafica i disseny assistit per ordinador T A 12
Algebra lineal T 1 6
Fonaments d'informatica T 1 6
Quimica dels materials B 1 4.5
Programaci6 de computadors B 2 4.5
Fonaments de tecnologia eléctrica T 2 6
Fonaments de ciéncia dels materials T 2 6
SEGON CURS
Elasticitat i resisténcia de materials T A 9
Enginyeria térmica T A 9
Mecanica i teoria de mecanismes T A 12
Meétodes numerics B 1 7.5
Ampliacid de fisica B 1 6
Adm. d’empreses i organitz. de la produccid T 1 6
Meétodes estadistics de I'enginyeria T 2 6
Enginyeria fluidomecanica T 2 6
Teoria d'estructures T 2 4.5
Practiques tutelades en empresa B 2 15
TERCER CURS
Construccions i arquitectura industrial T 1 4.5
Oficina técnica T 1 6
Tecnologia mecanica T 1 6
Disseny de maquines T 2 6
PROJECTE FINAL DE CARRERA (SE N'HA DE FER UN, A ELEGIR)
Projecte fi de carrera T 2 15
Projecte fi de carrera - Control i regulacié de processos T 2 15
Projecte fi de carrera - Fred i calor industrial T 2 15
ASSIGNATURES OPTATIVES INTENSIFICACIO FRED I CALOR INDUSTRIAL
Produccié i transformacid de 1'energia térmica (0] 1 4.5
Gestid de sistemes energetics (@) 1 6
Sistemes de fred i climatitzacid (@) 2 6
Motors endotérmics (@) 2 4.5

ASSIGNATURES OPTATIVES INTENSIFICACIO CONTROL I REGULACIO DE PROCESSOS

Oleohidraulica i pneumatica (@) 1 6
Automats programables (@) 1 4.5
Intel.ligéncia artificial: aplicacions a l'enginyeria (@) 2 6
Instrumentacid industrial (@) 2 4.5
ASSIGNATURES OFERTADES DE LLIURE ELECCIO ESPECIFICA

Estructures metal.liques L 1 4.5
Riscos laborals i seguretat industrial L 1 3
Disseny de vehicles automobils L 2 3
Radio control: avions i helicopters L 2 4,5
A:Anual Q:Quadrimestral T:Troncal  B:Obligatoria O:Optativa L:Lliure eleccio
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Primer curs

PROGRAMACIO DE COMPUTADORS

Professorat responsable: Montserrat Sendin Veloso
Idioma: catala

Objectius i desenvolupament

Objectiu de ['assignatura: Un cop presentades les eines de programacid necessaries pel
desenvolupament de programes de complexitat mitjana, es vol dotar I’alumne amb una certa maduresa a
I’hora de programar: habilitat en el disseny d’estructures de dades i capacitat d’abstraccio a I’hora de
desenvolupar operacions.

La fita a atansar per part de ['alumne és la d’aprendre a implementar algorismes de complexitat
mitjana, adquirint certa maduresa en el disseny d’estructures de dades i de petites peces de codi a
engranar entre si, per tal de facilitar la construcci6 de programes complexes, seguint el principi de
disseny descendent -descomposicid de programes en un conjunt de subprogrames més concrets
adequadament entrellagats entre si-.

El llenguatge imperatiu escollit és I’ ANSI-C.

Temari

1.- Esquemes Algorismics Fonamentals. (4 H. T*/4 H. Prob.)
1.1.- Concepte de Segiiéncia.
1.2.- Esquemes Algorismics de Tractament de Seqiiéncies.
e Recorregut.
e Esquema General de Recorregut.
e Cerca.
e Esquema General de Cerca en una Seqiiéncia Arbitraria.
e Esquema General de Cerca en una Seqiiéncia Ordenada.
1.3.- Aplicacié dels Esquemes Algorismics Fonamentals als arrays.
e Recorregut.
e Nombre de components significatives conegut.
e Nombre de components significatives desconegut.
o C(Cerca.
e Esquema General de Cerca en una Seqiiéncia Arbitraria.
e Nombre de components significatives conegut.
e Adaptaci6 a I’is de variables logiques.
e Nombre de components significatives desconegut.
e Esquema General de Cerca en una Seqiiéncia Ordenada.
e Adaptaci6 a I’us de variables logiques.
1.4.- Exemples.

2.- Abstraccio d’Operacions. (4 H. T*/8 H. Prob.)
2.1.- Idea intuitiva de I’Abstraccio d’Operacions.
2.2.- Accions i Funcions.
e Accions.
e Funcions.
e El Pas de Parametres.
e Exemples
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2.3.- Aplicacio de la técnica del Disseny Descendent d’Algorismes.
e Idea intuitiva.
e Exemples.

3.- Gestio de Fitxers Seqiiencials. (2 H. T*/4 H. Prob.)
3.1.- Idea intuitiva.
3.2.- Definici6 del tipus Fitxer Seqiiencial.
3.3.- Primitives de Manegament de fitxers.
3.4.- Exemples.

Practiques de laboratori

e Al llarg del curs es realitzaran al voltant de 6 sessions de practiques dirigides, en les quals
s’han de resoldre de 2 a 3 practiques.

e [’assisténcia a les sessions de practiques és obligatoria i €és necessari superar-les
per presentar-se a I’examen final.

e Avaluaci6 continuada de les practiques dirigides.

e Es puntuara a cada sessio D’actitud i interés demostrats, aixi com també [’estat de
desenvolupament de la practica en curs. El professor dura a terme revisions en el disseny de les
practiques, tant per avaluar-les, com també per corregir plantejaments inadequats o orientar
I’alumne cap a la solucioé correcta.

e El professor podra demanar a cada alumne que li expliqui certs aspectes relacionats amb
el disseny de solucid presentat, amb 1’objectiu de facilitar la tasca d’avaluacio individualitzada i
continuada de I’alumne.

e Les sessions seran de dues hores, amb una freqiiéncia quinzenal.

e Es formaran dos grups de practiques per distribuir els estudiants al laboratori. Dins de cada
grup, els alumnes treballaran per parelles davant del PC. D’aquesta manera les practiques podran
ser lliurades també per parelles.

Sessions de Practiques Dirigides
Sessions 112. Duracié: 2H. cadscuna.
Grup A de practiques: 2 i 4* Setmanes de classe
Grup B de practiques: 3* 1 5% Setmanes de classe
Practica I: Refor¢cament i aplicacio dels Esquemes Algorismics.
Sessions 3,41 5. Duracio: 2 H. cadscuna.

Grup A de practiques: 67, 81 10* Setmanes de classe
Grup B de practiques: 7%, 9* 1 11* Setmanes de classe

Practica II: Aplicaci6 practica de 1’ Abstraccié d’Operacions i Disseny
Descendent.

Sessidé 6. Duracio: 2 H.

Grup A de practiques: 12* Setmana de classe
Grup B de practiques: 13" Setmana de classe
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Practica I1I: Operacions basiques amb Fitxers Seqiiencials.

Avaluacio

Es caracteritza per ser una avaluacié continuada. La nota es composara dels segiients components:
e Teoria, que sera avaluada mitjancant 1 examen parcial i 1 examen final, tots dos de caracter
obligatori. Aquesta part constitueix un 70% de la nota final.

e Examen Parcial. Continguts: conceptes estudiats fins llavors. T¢é un pes del 30% sobre la
nota final. Per les caracteristiques de I’assignatura €s impensable que els continguts
superats en cada examen quedin alliberats, doncs en contrapartida constitueixen la base
de tot el que resta per veure.

e Examen Final. Pes: 40% de la nota, si s’opta per parcials. Problemes i/0 qliestions
practiques. Continguts: tots els conceptes abordats al llarg del quadrimestre.

Aixi doncs, la nota de teoria s’obtindra, o bé ponderant les notes de tots dos examens (a), o bé
considerant només la nota de I’examen final (b). Simplement, s’aplicara la més alta de les dues:

(a) NotaTeoria, = 30% Parcial + 40% Final
(b) NotaTeoria, = 70% Final
NotaTeoria = max ( NotaTeoria, , NotaTeoria,)
Per optar per ’opcio (a) cal obtenir a I’examen final una nota > 4.

Per poder promediar la nota de teoria amb les altres notes caldra obtenir una nota > 4,5.

e Practica. Nota corresponent a les practiques a desenvolupar durant les sessions de laboratori.
Constitueix el 25% de la nota final. Es indispensable superar les practiques de laboratori per presentar-
se a I’examen final. Els enunciats de les practiques es mantenen per la convocatoria de Setembre,
havent-hi llavors un altre termini de lliurament de la o les practiques pendents.

e Altres, on es qualifiquen aspectes com la participacido de 1’alumne a classe, 1’interés per
I’assignatura, la realitzacié de problemes, etc, amb un pes del 5%.

La nota final es calculara, doncs, aplicant la segiient ponderacio:

NotaFinal = NotaTeoria + 25% Practiques + 5% Altres
Per I’aprovat caldra una nota final > 5, la qual s’obtindra de la ponderaci6 de les tres notes de la forma
indicada.

A la Convocatoria de Setembre el calcul de la nota final és el mateix, on NotaTeoria correpon al 70%
de la nota de ’examen de Setembre.

Bibliografia

Llibres de Programaci6 en C
Basics:
e J. Carretero, F. Garcia, J. Fernandez, A. Calderon. “El lenguaje de programacion C.
Prentice-Hall, 2001.
e F. Garcia, A. Calderon, J. Carretero, J. Fernandez, J. M* Pérez. “Problemas resueltos de
programacion en lenguaje C”. Thomson, 2002.
e M. Waite, S. Prata, D. Martin. “Programacion en C. Introduccion y conceptos
avanzados’. 2* Edicion. Anaya, 1.992.
e A. Kelley, I. Pohl. “Lenguaje C. Introduccion a la programacion”. Addison-Wesley,
1987.
e  E. Quero, J. Lopez. “Programacion en lenguajes estructurados’. Paraninfo, 1997.
P. J. Sénchez, J. Galindo, I Turias, I. Lloret. “Ejercicios resueltos de programacion en C”.
Servicio de Publicaciones Universidad de Cadiz, 1997.
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En llenguatge pseudocodi:

e L. Joyanes, L. Rodriguez, M. Fernandez. “Fundamentos de programacion. Libro de
problemas’. McGraw Hill, 1996.

° J. Castro, F. Cucker. “Curs de Programacié’. McGraw-Hill, 1.992.

Altres:

oJ.L. Antonakos, K.C. Mansfield. “Programacion estructurada en C’. Prentice-Hall,
1.997.

e  B.W. Kernighan, D.M. Ritchie. “El lenguaje de programacién C’. Prentice Hall, ANSI C, 2™
edition, 1.998.

e M. A. Weiss. “FEfficient C programming. A practical approach”. Prentice-Hall.

e H.M. Deitel, P.J. Deitel. “Cémo programar en C/C++’. 2% Edicion. Prentice
Hall, 1.994.

INDEX
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QUIMICA DELS MATERIALS

Professorat responsable: Jordi Casanovas i Maria Torrent
Idioma: catala

Objectius

Proporcionar els coneixements basics de Quimica necessaris per tal d"abordar amb solidesa 1’estudi de
la Ciencia dels Materials 1 d’altres assignatures dels estudis d’Enginyeria Industrial, especialitat
Mecanica, relacionades amb aquesta tematica.

Temari

1.- Introducci6 a la Quimica

1.1 Substancies i reaccions.

1.2 Masses atomiques i moleculars

1.3 Composicid centessimal

1.4 Mol

1.5 Estequiometria

1.6 Concepte acid/base

1.7 Dissolucions

1.8 Gasos

2.- Estructura atomica

2.1 Mecanica quantica. Atoms mono-electronics
2.2 Atoms polielectronics

2.3 Taula periodica

2.4 Propietats atomiques periodiques

3.- L’Enllag¢ quimic.

3.1 Teories d"enllag

3.2 Enllag covalent

3.3 Enllag ionic

3.4 Enllag per pont d’hidrogen

3.5 Forces de Van der Waals

4.- Estructura dels solids cristal-lins

4.1 Estats fisics de la matéria

4.2 Estructura dels cristalls

4.3 Solids metal-lics

4.4 Solids ionics

4.5 Solids covalents

4.6 Solids moleculars

4.7 Relaci6 estructura-propietats macroscopiques
5.- Canvis de fase

5.1 Definicions

5.2 Regla de Gibbs

5.3 Diagrama de fases per a un component
5.4 Diagrames de fases per a sistemes binaris

Metodologia
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Classes de teoria i problemes.
Practiques de laboratori.

Avaluacio

1 examen parcial no-alliberatori i examen final
La realitzacio de les practiques i de 'informe corresponent €s condicid indispensable per a la superacio
de 1"assignatura (inclosos repetidors).

Bibliografia Basica

Teoria:
J. Casabo Estructura atdmica y enlace quimico. Editorial Reverté. Barcelona 1996.
J. Casanovas y C. Aleman. Introduccion a la Ciencia de los Meteriales. Calamo Producciones
Editoriales, Coleccion Manuales Basicos. Barcelona 2002
R. Petrucci : W.S. Harwood. Quimica general, Prentice Hall. Madrid, 1998.
K.W. Whitten, R.E. Davisi M.L. Peck- Quimica General. 5* Ed.- McGraw Hill. Madrid 1998
D.R. Askeland La Ciencia e Ingenieria de los materiales Grupo Editorial Iberoamérica. México 1987.
W.D. Callister Ciencia e Ingenieria de los Materiales. (2 vol.) Editorial Reverté. Barcelona 1995.
W.F. Smith. Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de Materiales. McGraw-Hill Madrid 1998.
(Traducci6 de la 3" edicio).
J.F. Shackelford. Introduccion a la Ciencia de Materiales para Ingenieros. Prentice Hall. Madrid 1998.
(Traduccio de la 4* edicid)

sk sk sk sk ske sk st sk sk skeskeosk skeskeok sk PrOblemeS:
J. Paya et al. Quimica de los materiales. Problemas y cuestiones. Universitat Politécnica de Valéncia.
Valéncia 1996

Bibliografia Complementaria

LN. Levine Fisicoquimica (2 vol). 4* edicion. McGraw-Hill. Madrid 1996

J.M. Costa, J.M. Lluch, J.J. Pérez Quimica: estructura de la matéria. Biblioteca Universitaria. Barcelona
1993.
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ALGEBRA LINEAL

Professorat responsable: Jaume Giné
Idioma: catala

Objectius

L’ aproximaci6 lineal és un primer pas en l’estudi de molts fenomens del mon real. En aquest sentit,
1"objectiu de 1"assignatura és proporcionar les eines 'algebraiques' emprades en el tractament matematic
de molts d"aquests problemes. La idea és, per tant, suposar que partim d un model lineal i matematitzar-
lo. Es a dir, primer veure en aquest una estructura 'algebraica' (espai vectorial) i entendre de quina classe
d’operacions disposem. Un cop entés quins son els objectes estudiarem quina classe d aplicacions tenim
en aquest model (aplicacions lineals). Finalment, interpretarem les solucions del problema real, via el
model, com elements caracteristics d"aquest (nucli d"una aplicacio lineal més 'solucio particular'). En tot
aquest procés, el problema es reduira moltes vegades a resoldre sistemes lineals i per aixo parlarem de
conceptes auxiliars com determinants etc...

D’altra banda, en altres ocasions, ens interessara concixer el comportament de les solucions d'un
sistema per recurréncia: per aixo introduirem el concepte d’endomorfisme, de valors propis, vectors
propis i diagonalitzacio.

Temari

1. Matrius, determinants i sistemes d’equacions lineals.

1.1. Matrius:

1.1.1. Operacions amb matrius.

1.1.2. Rang d"una matriu

1.2. Determinants:

1.2.1. Propietats de 1'area: Deduccioé de la formula coneguda dun determinant bidimensional a
partir d aquesta.

1.2.2. Cas general: Formula general per a determinants.

1.2.3. Aplicacions del determinant per a calcul de dimensions.

1.3. Sistemes d’equacions lineals: Discussio i resolucid de sistemes d’equacions lineals.

2. Espais vectorials: conceptes i exemples.

2.1. Espais vectorials. Subespais vectorials.

2.2. Exemples: Els nombres complexos, Rn, I'espai de polinomis dun grau donat, 1’espai de
matrius i d"altres.

2.3. Qiiestions d’independéncia lineal i generadors. Dimensié i base d'un espai vectorial.
Coordenades. Canvis de base.

3. Aplicacions lineals.

3.1. Definicio i exemples. Conceptes de nucli i imatge.

3.2. Matriu associada a una aplicacio lineal en una base.

4. Endomorfismes: Diagonalitzaci6 i les seves aplicacions.

4.1. Valors 1 vectors propis d 'un endomorfisme.

4.2. Polinomi caracteristic d"'un endomorfisme.

4.3. Condicions necessaries i suficients per a la diagonalitzacio.

4.4. Aplicacions: resolucié de sistemes lineals d equacions diferencials, recurréncies i poténcies de
matrius.

5. Formes bilineals i formes quadratiques.

5.1. Propietats del producte escalar ordinari a Rn. Concepte de forma bilineal.

5.2. Matriu associada a una forma bilineal en una base. Concepte d ortogonalitat.

5.3. Formes bilineals simétriques: Meétode de Gauss per a trobar una base ortogonal.
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5.4. Definicio6 de rang i signatura. Métodes efectius de calcul d’aquestes invariants.

5.5. Productes escalars. Definicio de normes associades. Bases ortonormals. Aplicacions a la
geometria.

5.6. Forma quadratica associada a una forma bilineal.

5.7. Aplicacions: Expressi6 d'una forma quadratica com a combinacié lineal de quadrats.
Classificacio de coniques i quadriques.

5.8. Altres exemples de corbes. Trajectories. Corbes parametritzades.

Avaluacio

Es realitzaran dos proves parcials. La ponderacid de cadascuna d’aquestes proves respecte la nota final
sera d'un 50%. També hi haura la posibilitat de fer una prova final que sera al febrer i una altra al
setembre. La nota final es calculara de la segiient forma

Nota final = prova 1 + prova 2 + fins a 1 punt de practiques + participacio
Si I"estudiant ho desitja, pot renunciar a les notes dels primers tres parcials de manera que la nota final
es calculara aplicant la segilient formula:

Nota final = prova final + fins a 1 punt de practiques + participacio

Bibliografia

M. ALSINA, J.M. MIRET, A. RIO. Calcul i Algebra. Resums i Problemes (amb solucions), 1991.
H. ANTON. Introduccion al algebra lineal. Ed. Limusa.

ANZOLA, CARUNCHO. Problemas de Algebra lineal tomos 1, 4 1981.

CASTELLET, M. LLERENA, 1. Algebra lineal 1 Geometria. Publicacions de la UAB, 1988.
COHN. Elements of linear algebra Chapman-Hall Mathematics, 1994.

ROJO, J., MARTIN, L. Ejercicios y problemas de algebra lineal, McGraw-Hill, 1994.

STEIN, Calculo y geometria analitica, McGraw-Hill, 1982.

INDEX
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CALCUL

Professorat responsable: Javier Chavarriga
Idioma:

Objectius

L’objectiu principal és impartir els rudiments del calcul diferencial proporcionant a 1’alumne les eines
matematiques basiques per a la comprensio de les teories i els models matematics propis de les diferents
disciplines que conformen els estudis d"Enginyeria Técnica Mecanica. El temari comprén en primer lloc
I"estudi de les propietats dels nombres reals, que son els objectes fonamentals sobre els que tracta el
calcul diferencial. A continuacio s estudien separadament les funcions d'una i de diverses variables, aixi
com les principals técniques d’analisi de les funcions de variable real i els métodes de calcul de
primitives i integrals en una i diverses variables. Posteriorment, es considera l'estudi quantitatiu i
analitic de les equacions diferencials ordinaries que son un dels elements matematics essencials en la
modelitzacié de la natura i de la tecnologia. Finalment es presenten alguns rudiments del calcul
operacional com son les séries de Fourier i les transformades de Laplace.

Metodologia

Problemes i Practiques

Es facilitaran llistes de problemes resolts i proposats a |’estudiantat. EI manipulador algebraic que
s’utilitzara per a les practiques sera el Mathematica. Els estudiants se distribuiran en grups de dos
persones per treballar en ordinadors personals. Es donara un resum de les instruccions principals del
Mathematica per a calculs numérics, grafics, calculs algebraics, resolucio d’equacions, llistes, matrius,
defincions i regles, computacié simbolica, introduccié a la programacio, paquets del Mathematica, etc.
Es proposaran problemes matematics que s hauran de resoldre amb 1’ajut del manipulador algebraic. La
presentacio del treball obligatori sera per grups de dues persones.

Observacions

- L assistencia a classe és obligatoria.

- Excepcionalment les classes podran ser impartides pel professor de 1 altre grup.

- El temari i metodologia és el mateix pels dos grups.

- Les avaluacions poden ser realitzades per qualsevol dels dos professors.

- S’haura de concertar hora de visita o consultes, dins dels horaris previstos amb els professors
- La participacio de 1’estudiantat a les classes i tutories sera altament valorada.

Avaluacio

L’avaluacio de l'estudiantat sera continua.
S’avaluara segons els resultats obtinguts en:
- Diferents controls obligatoris, al llarg del curs, sobre la matéria impartida.
- Qtiestions efectuades a 1'estudiantat a 1"aula.
- Problemes proposats a 1 estudiantat.
- Examens orals de la matéria.
Controls:
Es realitzaran cuatre controls distribuits al llarg del curs.
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Cada control constara d’exercicis i/0 qiiestions a resoldre per part de 1’estudiant. L estudiantat podra
disposar d'un fomulari.

Bibliografia

N. PISKUNOV. Calculo diferencial e Integral. Ed. Montaner y Simon, S.A., Barcelona, 1970.

M. ALSINA, J.M. MIRET i A. RIO. Calcul 1 Algebra. Resums i Problemes. Ed. els autors, 1991.

M. TENENBAUM and H. POLLARD. Ordinary Differential Equations. Ed. Dover, New York, 1963.
B. DEMIDOVICH. Problemas y Ejercicios de Analisis Matematico. Ed. Paraninfo, Madrid, 1982.

A. KISELIOV, M. KRASNOV i1 G. MAKARENKO. Problemas de ecuaciones diferenciales ordinarias.
Ed. Mir, Moscu, 1973.

S. L. SALAS 1 E. HILLE. Calculus. Ed. Reverté, S. A., Barcelona, 1994.

F. GRANERO. Calculo Infinitesimal. Ed. McGraw-Hill, Madrid, 1996.

F. COQUILLAT. Célculo Integral. Ed. Tébar Flores, Madrid, 1997.
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EXPRESSIO GRAFICA I DISSENY ASSISTIT PER ORDINADOR

Professorat responsable: Alba Cabiscol
Idioma: catala

Objetius

L'objectiu fonamental de 1'assignatura és que I'alumne conegui i comprengui el llenguatge grafic.

El coneixement d'aquest llenguatge li permetra desenvolupar la concepcid espaial, conéixer els recursos
i les técniques necessaries per representar objectes habituals en el camp de I'enginyeria, aixi com també
li servira com a eina per a poder intercanviar informacié grafica amb altres técnics.

Temari

El programa de I'assignatura s'estructura en els segiients blocs TEMATICS:

BLOC TEMATIC I: Introduccié a I'Expressié Grafica
BLOC TEMATIC II: Dibuix Geométric

BLOC TEMATIC III: Sistemes de Representacid
BLOC TEMATIC IV: Normalitzacio. Dibuix Industrial
BLOC TEMATIC V: Disseny Assistit per Ordinador

BLOC I: Introducci6 a I'Expressié Grafica

[1.] Introducci6 a I'Expressié Grafica

[2.] Fonaments de la Normalitzacio. Tipus de Dibuixos
[3.] Formats Normalitzats i Arxiu de Planols

[4.] Rotulacio, Linies i Escales Normalitzades

BLOC II: Dibuix Geomeétric

[5.] Construccid de Formes Poligonals
[6.] Poténcia, Eix Radical i Centre Radical
[7.] Tangencies i Enllacos

BLOC TEMATIC III: Sistemes de Representacid

[8.] Fonaments dels Sistemes de Representacio
[9.] Sistema Diédric

[9.1.] Fonaments del Sistema Diedric

[9.2.] Representacio del Punt
[9.3.] La Rectaiel Pla
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[9.4.] Paral.lelisme

[9.5.] Perpendicularitat

[9.6.] Determinaci6 de Distancies
[9.7.] Abatiments

[9.8.] Canvis de Pla

[9.10.] Girs

BLOC TEMATIC IV: Normalitzacié. Dibuix Industrial

[10.] Croquitzacio
[11.] Representacié Normalitzada amb Vistes Ortogonals

[11.1.] Sistemes de Projeccio
[11.2.] Seleccid de Vistes

[12.] Vistes Seccionades

[12.1.] Talls i Seccions
[12.2.] Ratllats

[12.3.] Tipus de Talls
[12.4.] Seccions
[12.5.] Rotures

[13.] Vistes Normalitzades

[13.1.] Vistes Particulats

[13.2.] Vistes Auxiliars

[13.3.] Vistes Parcials

[13.4.] Vistes Locals i de Detall

[14.] Sistema Axonomeétric

[14.1.] Fonaments del Sistema
[14.2.] Perspectiva Isométrica
[14.3.] Perspectiva Cavallera

[15.] Acotacid

[15.1.] Elements d'Acotacio

[15.2.] Principis Generals d'Acotacio
[15.3.] Indicacions Especials

[15.4.] Sistemes d'Acotacio

[16.] Convencionalismes de Simplificacio

[17.] Elements Basics de Disseny Mecanic: Elements d'Unio
[18.] Anotacions Tecniques I: Tolerancies

[19.] Anotacions Tecniques I1: Estats Superficials

[20.] Dibuix Industrial de Conjunts Mecancis i Especejaments
[21.] Elements de Maquines
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BLOC TEMATIC V: Disseny Assistit per Ordinador

[22.] Fonaments d'un Programa de CAD
[23.] Creaci6 d'Elements Bascis 2D

[24.] Dibuix 2D per Ordinador

[25.] Combinaci6 i Agrupacié d'Elements
[26.] Acotacid Assistida per Ordinador
[27.] Dibuix Isométric

Avaluacio

El métode d'avaluacio adoptat per l'assignatura és la modalitat d'avaluacié continuada. Per aquest motiu,
la nota final de 1'assignatura s'obté tenint en compte les segiients fonts d'informacio:

Proves parcials: Es realitzen tres proves parcials al llarg del curs.

Practiques: S'obté a partir de la col.leccié d'exercicis, d'exercicis puntuals avaluats pel professor i dels
coneixements de CAD adquirits per I'alumne al llarg del curs.

Examen final: S'avaluen tots els continguts de 'assignatura.

Al juny la nota final s'obté escollint la maxima puntuaci6 entre 'opcié A i B.

[Opci6 A] 45%%*(P1+P2+P3)+ 25%*Pr + 30% Ef
[Opcié B] 75%*Ef+25%*Pr

On P1, P21 P3 és lanota de la primera, segona i tercera prova parcial. Pr €s la nota de practiques i Ef és
la nota de I'examen final.
Al setembre, es realitza un altre examen final i la qualificacio es fa en base a 1'opcid B.

Bibliografia

Félez, J., Martinez, M., Cabanellas, J., y Carretero, A. (1996).
Fundamentos de Ingenieria Grafica.
Sintesis, Madrid.

Pérez, J. y Palacios, S. (1998).
Expresion Grafica en la Ingenieria. Introduccion al Dibujo Industrial.
Prentice Hall, Madrid, primera edicion.

Ramos, B. y Garcia, E. (1999).
Dibujo Técnico.
AENOR, Madrid.

Rodriguez de Abajo, F. (1992).
Geometria Descriptiva. Tomo I Sistema Diédrico.
Donostiarra, San Sebastian, vigésimocuarta edicion.
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Complementaria

AENOR (1999).
Dibujo Técnico. Normas basicas.
AENOR, Madrid, quinta edicion.

Félez, J. y Martinez, M. (1998).
Dibujo Industrial.
Sintesis, Madrid, segunda edicion.

Gonzalo, J. (2001).

Dibujo Geométrico. Arquitectura-Ingenieria.

Donostiarra, San Sebastian.

Leiceaga, X. (1994).
Normas Bésicas de Dibujo Técnico.
AENOR, Madrid, primera edicion.

Rodriguez de Abajo, F. y Galarraga, R. (1993).

Normalizacion del Dibujo Industrial.
Donostiarra, San Sebastian, primera edicion.

INDEX

Guia Académica 2003/2004

Escola Universitaria Politécnica

157



Guia Académica 2003/2004

Escola Universitaria Politécnica

FONAMENTS DE CIENCIA DELS MATERIALS

Professorat responsable: Jordi Casanovas
Idioma: catala

Objectius

L’objectiu general de 17assignatura €s entendre 1?estructura interna dels diferents tipus de materials utils
en enginyeria i saber relacionar aquesta estructura amb les seves propietats fisiques i quimiques. Aixo
permetra, a més, tenir criteris per a la seleccié de materials. Assolir aquests objectius implica:

- Coneixer les caracteristiques principals de metalls, ceramiques, polimers, semiconductors i
materials compostos.

- Aprofundir en el coneixement d?estructures cristal-lines, dels defectes que es presenten i del
fenomen de difusio.

- Congixer les propietats fisiques (mecaniques, eléctriques, magneétiques, optiques o termiques) i
quimiques (corrosid) de cada tipus de material i saber avaluar algunes de les magnituds que les
caracteritzen.

- Entendre la relaci6 entre aquestes propietats i 1?estructura interna dels materials

Temari
BLOC I: CONCEPTES GENERALS i ESTRUCTURA

Tema 1: Introduccio
Tema 2: Estructura cristal-lina 1 no cristal-lina dels solids
Tema 3: Defectes estructurals i fenomens de difusio

BLOC II: RELACIONS ESTRUCTURA-PROPIETATS

Tema 4: Propietats mecaniques
Tema 5: Propietats eléctriques
Tema 6: Propietats magneétiques
Tema 7: Propietats térmiques
Tema 8: Propietats optiques
Tema 9: Corrosi6 dels materials

Metodologia

Classes de teoria i de problemes
Practiques de laboratori
Avaluacio

L’avaluacio es dura a terme mitjangant examens parcials, un examen final i el seguiment de 1’alumne en
les classes de practiques i de problemes.
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Bibliografia Basica

J. Casanovas y C. Aleman, "Introduccion a la Ciencia de los Materiales", Calamo Producciones
Editoriales, Coleccion Manuales Basicos, Barcelona, 2002.

Bibliografia Complementaria

- J.C. Anderson, K.D. Leaver, R.D. Rawlings y J.M. Alexander, 'Ciencia de los Materiales’, 2* edicion,
Editorial Limusa, México, 1998.

- D.R. Askeland, 'La ciencia e ingenieria de los materiales’, Grupo Editorial Iberoamérica, México,
1987.

- W.D. Callister Jr., "Introduccion a la ciencia e ingenieria de los materiales’, Ed. Reverté, Barcelona,
1995.

- J.F. Shackelford y A. Giiemes, "Introduccion a la Ciencia de Materiales para ingenieros’, Prentice Hall
Iberia, 4* edicion, Madrid, 1998.

- W.F. Smith, 'Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales’, 3* edicion, McGraw-
Hill/Interamericana de Espafia, Madrid, 1998.

INDEX
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FONAMENTS DE TECNOLOGIA ELECTRICA

Professorat responsable: Jordi Palacin
Idioma: catala

Objectius

Oferir una visio general de les aplicacions de l'electrotécnia. Estudiar els corrents industrials, les
maquines convencionals i aportar coneixements basics d’instal-lacions de baixa tensio.

Temari

TEMA 0: Introducci6
0.1 - Historia de 'electricitat.
0.2 - Simil hidraulic de 1'electricitat.

TEMA 1: Circuits i instal-lacions eléctriques
1.1. Unitats, simbologia, lleis i convenis eléctrics.
1.2. Circuits de corrent continu.
1.3. Circuit monofasic. Circuit RLC, poténcies.
1.4. Circuits trifasics equilibrats amb carregues simétriques.
1.5. Conductors: calcul de la seccio.
1.6. Proteccions contra sobrecarregues, curt-circuits i contactes indirectes. Presa de terra.

TEMA 2: Fonaments de les maquines eléctriques
2.1. Maquines eléctriques: Definicid, constitucio i classificacio.
2.2. Circuits energetics principals.
2.3. Parametres nominals: Corrent, tensio i poténcia. Placa de caracteristiques
2.4. Pérdues a les maquines eléctriques. Rendiment.

TEMA 3: Transformadors
3.1. El transformador monofasic: El transformador ideal. Relacio de transformacio.
2.2. El transformador trifasic.
3.3. L'autotransformador.

TEMA 4: Maquines rotatives
4.1. Classificacio 1 aspectes constructius dels diferents tipus de maquines eléctriques rotatives.
4.2. Camps magnetics a ’entreferro. F.e.m induida en els debanats.
4.3. Generaci6 de parell en les maquines eleéctriques.
4.4. Principi de funcionament de les maquines de corrent altern: Sincrones i asincrones.
4.5. Principi de funcionament de les maquines de corrent continu.
4.6. El motor asincron trifasic. Placa de caracteristiques.
4.7. Motor d’induccio en servei: Engegada. Inversi6 del sentit de gir. Regulacio de la velocitat.
4.8. Seleccio 1 aplicacions dels motors d’induccio.
4.9. Altres tipus de motors. Aplicacions industrials.

PRACTIQUES DE LABORATORI
1. Mesura de parametres electrics amb el Tester.
2. Mesura de parametres electrics amb | oscil.loscopi.
3. Circuits monofasics, cuadres de seguretat.
4. El Transformador, el Motor DC, i el Motor Pas a Pas.
5. El Motor Universal. El Motor Trifasic.
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Metodologia

Classe magistral.

Resolucio de problemes en grup.
Resolucid de casos practics.
Practiques experimentals.

Avaluacio

Avaluacio Continuada amb un examen PARCIAL alliverador de materia i un examen FINAL amb dues
parts, la primera part contempla la materia ja avaluada en I'examen parcial.

La nota final sera la suma de:
Nota practiques = 10% (1.0 punt)
Nota primera part; la nota mes gran delPARCIAL i primera part delFINAL = 40% (4.0 punts)

Nota segona part; la notade la segona part del FINAL = 50% (5.0 punts)

Bibliografia Basica
Instalaciones electricas en media y baja tension, Jose Garcia Trasancos, Paraninfo, ISBN 84-283-2594-4

Circuitos electricos monofasicos y trifasicos, Joan Ramon Rosell Polo, Edicions de la UdL, ISBN 84-
8409-069-8

Reglamento electrotecnico para baja tension, Paraninfo, ISBN 84-283-2109-4

INDEX
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FONAMENTS D’INFORMATICA

Professorat responsable: Josep M. Erill
Idioma: catala

Objectius

Proporcionar uns coneixements basics del comportament funcional i estructura d 'un computador.
Donar una visi6 general dels diferents tipus de programari, tant a nivell de sistema com d’aplicacio.
Dissenyar algorismes senzills, per a la resolucié de problemes, i codificar-los en un llenguatge de
programacio6 d’alt nivell (llenguatge C).

Temari

0. El Maquinari basic i el Programari del Sistema.

0.1.- Arquitectura de Von Neumann.

0.2.- La Memoria del Sistema.

0.3.- El Processador.

0.4.- Esquema basic d'un ordinador. 0.5.- El Sistema Operatiu.
0.6.- Llenguatge de Programaci6 i Traductors.

1. Introducci6 a la Programacio.

1.1.- Introduccio.

- Processos 1 Instruccions.

- Resolucié d un programa mitjancant la computadora.
1.2.- Introducci¢ al llenguatge C.

1.3.- Accions Elementals.

- Definicio de Variables i Constants.

- Tipus de Variables.

- Expressions.

- Assignacio.

- Instruccions d'E/S.

1.4.- Estructures Algorismiques Basiques.
- Composici6 Seqiiencial.

- Composicié Alternativa.

- Composicio6 Iterativa.

2.Aritmética Binaria

2.1.- Preliminars.

2.2.- Codificacio de la informacio.

2.3.- Sistemes de Numeracio.

- Sistema Binari.

- Sistema Octal.

- Sistema Hexadecimal.

- Meétodes de Conversio entre Representacions.
2.4.- Operacions Binaries Basiques.

- Addicid.

- Subtraccid.

- Producte.

- Quocient.

2.5.- Representacio de niimeros amb signe
. Signe i Magnitud.
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. Complement a 1.

. Complement a 2.

. Operacions amb signe.

2.6.- Codificacié Alfanumérica.

3. Ampliaci6 de Programacio.

3.1.- Arrays unidimensionals (vectors).
3.2.- Tires de caracters (strings).

3.3.- Arrays bidimensionals (matrius).
3.4.- Aplicacions dels arrays.

Metodologia

Es realitzaran 4.5 credits de teoriatproblemes cada setmana. A partir de la segona setmana comengaran
a realitzar-se les practiques (1.5 credits), que es faran simultaniament amb la teoria amb 1 objectiu
d’anar reforgant els continguts teorics donats a classe.

Avaluacié
Puntuacié de les Practiques

la practica --> 20% (0,4)
2a practica --> 30% (0,6)
3a practica --> 50% (1.0)

Al finalitzar el semestre es necessari haver passat totes les practiques per tal d"aprovar 1"assignatura.

L’assisténcia a les sessions de practiques és obligatoria. En cas que un estudiant tingui faltes per causa
major degudament justificades, el professor de 1"assignatura decidira que cal fer.

El criteri d"avaluacio de les practiques sera el segiient:

- No Apta: Practica que no compleix els requisits especificats a 1’enunciat, o bé no funciona
degudament.

- Apta(a partir de 5 i fins a 10): Compleix tots els requisits especificats a l’enunciat i funciona
correctament.

Avaluacio

L’avaluacio sera continuada. Les practiques tenen un pes important i suspendre-les implica suspendre
l"assignatura. El procés d’avaluacio de ['alumne constara de diferents components: prova teorica curta,
avaluacié d’activitats de practiques, participacié de 1'alumne en les classes... Cadascun d’aquests
elements seran determinants per a 1"avaluacio final.

Es realitzara una prova parcial, d'una hora de duraci6é aproximadament, a més a més d un examen final
al febrer i un altre al setembre. Tant els examens finals com la prova parcial son de caracter obligatori.

La nota final és calculara a partir del segiient barem:
NotaFinal=20%Parcial+60%Final+20%Practiques
Si 1’estudiant ho desitja, pot renunciar a la nota del parcial, de manera que la nota final es calculara
aplicant la segiient formula:
NotaFinal=80%FExamenFinal+20%UPractiques
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Si un alumne té un 4 o un 4,5 en la convocatoria del Febrer i es presenta al Setembre, li quedara la nota
de la darrera convocatoria.
Bibliografia Basica
H.M.DEITEL AND J.DEITEL. Como Programar en C/C++. Prentice Hall, 2nd edition, 1994,
J.VANCELLS i E.LOPEZ. Programaci6: Introducci6 a I’ Algorismica. Eumo, 1992.
L. JOYANES i I. Zahonero. Programacion en C.Metodologia, estructura de datos y objetos. McGraw-
Hill, 2001.
Bibliografia Complementaria

B.W.KENIGHAN and D.M.RITCHIE. The C Programming Language. Prentice Hall, ANSI C, 2nd
edition, 1988.

B.S.GOTTFRIED. Programacion en C. McGraw-Hill, 2nd edition, 1997.

A.TANEMBAUN. Organizacion de Computadores. Un enfoque estructurado. Prentice Hall, 1992.
INDEX
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FONAMENTS FiSICS DE L’ENGINYERIA

Professorat responsable: Ferran Badia
Idioma: catala

Objectius

Adquirir uns coneixements elementals sobre els conceptes i metodes de la Fisica General.
Adquirir la base suficient com per a puguer seguir els cursos corresponents a les assignatures que
cursaran en cursos posteriors.

Temari

MECANICA
1. Vectors en l'espai
. Lleis de Newton del moviment
. Aplicacions de les lleis de Newton
. Treball i energia
. Sistemes de particules
. Rotacio del solid
. Estatica

N QN B W N

TERMODINAMICA
8. Calor i Temperatura
9. Primer principi de la termodinamica
10. Segon principi de la termodinamica
11. Sistemes oberts

ELECTRICITAT I MAGNETISME
12. Llei de Coulomb
13. Camp i potencial eléctric
14. Distribucions continues de carrega
15. COrrent eléctric
16 Magnetostatica
17 Camp magnétic
18 Camps variables

Avaluacio

Durant el mes de novembre, en les dates que estableixi 1'Escola, es realitzara una prova el contingut de
la qualsera tota la matéria donada des de I'inici del curs fins a la data de I'examen. El pes especific
d'aquesta prova és de 0.125. En el periode d'examens establert al final del primer quatrimestre, es
realitzara una segona prova parcial el contingut de la qual sera tota la matéria donada durant el primer
quatrimestre. El pes especific és 0,30.

Durant el mes d'abril, en les dates que estableixi 'Escola, es realitzara una tercera prova el contingut de
la qual sera tota la materia donada des de 1'inici del segon quatrimestre fins a la data de I'examen.

El pes especific d'aquesta prova és de 0.125.

En el periode d'examens establert al final del curs, es realitzara una quarta prova parcial el contingut de
la qual sera tota la materia donada durant el segon quatrimestre. El pes especific és 0,30.
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L'avaluacio6 de les practiques 'obté d'una prova escrita que es realitza el mateix dia que es faci la segona
prova parcial, al final del primer quatrimestre.

La nota final es calcula de la forma:
NF = 0,125 P1+0,30 P2+0,125 P3+0,3 P4+0.15 NP
on Pi ¢és la nota de les respectives proves parcials i NP és la nota de la prova de practiques.

Alternativament, es pot obtar a un Unic examen final que es realitza simultaniament a la darrera prova
parcial. El contingut d'aquesta prova €s el de tota la matéria donada al llarg de tot el curs. En aquest cas
la nota final es calcula de la forma:

NF=0,85 PF+0,15 NP

on PF ¢s la nota d'aquest examen final.
En el mes de setembre hi ha la possibiltat de realitzar una tnica prova final el contingut de la qual sigui
al mateéria de tot el curs. La nota final de 1'assigantura €s la nota d'aquesta prova.

Bibliografia Basica

S.BURBANO de ERCILLA, et.al., Fisica General. Mira Editores. Zaragoza 1993.

S.M.LEA y J.R.BURKE. Fisica, vol. 1 i 2. Ed. Paraninfo-Thomson. Madrid 1998.

R. A. SERWAY. Fisica, vol. 11 2. Ed. Mc.Graw-Hill.

P.A.TIPLER. Fisica, vol 11 2. Ed. Reverté.

J. FERNANDEZ, M. PUJOL. Iniciacion a la Fisica vol. 1. Ed. Reverté.

F. B. BEER, E. R. JOHNSTON. Mecanica vectorial para ingenieros. Estatica. Ed. Mc.Graw-Hill.
S. BURBANO de ERCILLA. Problemas de Fisica. Mira Editores. Zaragoza, 1994.
F.J.BUECHE, Fisica General, 9* edicion. McGraw-Hill, México D.F. 2000.

INDEX
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Segon curs
AMPLIACIO DE FiSICA

Professorat responsable: Ferran Badia
Idioma: catala

Objectius

- Analitzar correctament les vibracions presents en els sistemes mecanics

- Coneixer les principals fonts de vibracions en els sistemes mecanics

- Congixer les principals formes de control de vibracions en sistemes mecanics
- Adquirir coneixements basics sobre els fenomens ondulatoris

- Adquirir coneixements basics sobre els fenomens acustics

Temari

1 VIBRACIONS
1.1 Conceptes basics
1.2 Moviment periodic
1.3 Vibracions en sistemes d un grau de llibertat
1.3.1 Vibracions lliures en sistemes no amortits
1.3.2 Vibracions lliures amb amortiment
1.3.3 Vibracions forcades
1.3.4 Vibracions impulsades per una forga genérica
1.4 Vibracions en sistemes de més dun grau de llibertat
1.4.1 Vibracions en sistemes de dos graus de llibertat
1.4.2 Vibracions en sistemes de N graus de Ilibertat
1.4.3 Vibracions en sistemes continuos
2 ONES
2.1 Ones en una dimensi6
2.2 Ones en més d'una dimensio
3 ACUSTICA
3.1 Conceptes basics
3.2 Percepcid humana del so
3.3 Acustica ambiental
3.4 Acustica arquitectonica

Avaluacio

Al llarg del curs es realitzen dues proves parcials, P1 i P2, no eliminatories.

La primera prova, P1, que es realitza en el mes de novembre durant el periode d'examens parcials
establerts anualment per 1'Escola, té un pes especific de 0,30 sobre la nota final.

La segona prova parcial, P2, que es realitzara dins el periode establert al final del quatrimestre, té un pes
especific de 0,6 sobre la nota final.

Les practiques s'avaluen amb una prova escrita que es realitza al final del curs i que té un pes especific
de 0,10.

La notal final de I"assigantura, NF, es calcula a partir de les notes dels parcials, P1 i P2, i de la nota de
practiques, NP, de la forma:

NF=0,3 P1+0,6 P2+0,1 NP
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Bibliografia Basica

William T. THOMSON, Teoria de Vibraciones. Aplicaciones. Prentice Hall Hispanoamericana,
Naucalpan de Juarez, 1981.ISBN 968-880-099-6

A.P. FRENCH, Vibraciones y Ondas. Editorial Reverté. Barcelona, 1997. ISBN 84-291-4098-0

J.P. den HARTOG, Mechanical Vibrations. Dover Publications. New York, 1985. ISBN 0-486-64785-4
P. SANTAMARIA y M.C. SANTAMARIA, Vibraciones Mecanicas en Ingenieria. Universidad
Politécnica de Valencia. Valencia, 1998. ISBN 84-7721-654-1

Singiresu S. RAO, Mechanical Vibrations, Third Edition. Addison-Wesley Publishing Company.
Reading, 1995. ISBN 0-201-59289-4

KINSLER, Fundamentos de Actstica. Limusa, Noriega Editores. México, 1995. ISBN 968-18-2026-6

Bibliografia Complementaria

Antoni ISALGUE, Fisica de la Llum i el So. Edicions UPC. Politext 41, Barcelona, 1995. ISBN 84-
7653-544-9

J.A.GORRI, A.ALBAREDA, E.TORIBIO, Oscilaciones y Ondas. Edicions UPC. Aula Teorica 32,
Barcelona, 1994. ISBN 84-7653-469-8

Arthur H. BENADE, Fundamentals of Musical Acoustics, Second Edition. Dover Publications. New
York, 1990. ISBN 0-486-26484-X

INDEX
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METODES NUMERICS

Professorat responsable: Isaac A. Garcia
Idioma: espanyol

Objectius

M¢étodos Numéricos es una asignatura cuatrimestral obligatoria de la titulacion de Ingenieria Técnica
Industrial especialidad Mecanica. La asignatura consta de 7°5 créditos repartidos en 3 créditos de teoria,
3 de practica y 1’5 de laboratorio. El objetivo de la asignatura es el estudio de algoritmos y métodos
constructivos que nos permitan obtener la solucion de un problema con una precision arbitraria en un
nimero finito de pasos. Se pretende poner al abaste del estudiante una introduccién a los métodos
numéricos con el objetivo de ir aprendiendo las técnicas que hace servir la Matematica Aplicada no solo
a nivel tedrico, sino también de una forma practica mediante la programacion de computadores. Las
practicas propuestas son una forma de aproximarse a problemas relacionados con la ingenieria.
Fundamentalmente, la asignatura esta dedicada a los temas siguientes: analisis y propagacion de errores,
resolucion de sistemas lineales de ecuaciones, interpolacion, aproximacion de funciones, diferenciacion
e integracion de funciones, solucion numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias y solucion de
ecuaciones no lineales.

Para una total comprension de la asignatura, el alumno ha de tener conocimientos de un primer curso de
algebra lineal y calculo.

Temari
[Tema 1.] Errores, Estabilidad y Condicionamiento.

1.1. Preliminares.

1.1.1. Calculo cientifico y campos de aplicacion.

1.1.2. Modelizacion matematica, simulacion numérica y algoritmos.

1.2. Errores.

1.2.1. Errores en las entradas.

1.2.2. Aritmética de coma flotante: errores de redondeo y epsilon de la maquina.
1.2.3. Errores de truncamiento o discretizacion.

1.2.4. Andlisis y propagacion de errores.

1.3. Estabilidad.

1.3.1. Estabilidad numérica de algoritmos.
1.3.2. Problemas numéricos inestables.
1.3.3. Problemas bien y mal condicionados.

[Tema 2.] Sistemas de Ecuaciones Lineales.
2.1. Conceptos Basicos.

2.1.1. Tipos de matrices.

2.1.2. Normas vectoriales y matriciales.

2.2. Métodos Directos.

2.2.1. Resolucion de sistemas triangulares.

2.2.2. Eliminacién Gaussiana.

2.2.3. Estrategias de pivotacion.

2.2.4. Descomposicion LU de una matriz.

2.2.5. Calculo de determinantes e inversas de matrices cuadradas.
2.2.6. Acotacion de errores y nimero de condicion.

[Tema 3.] Interpolacion Polindmica.
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3.1. Introduccion.
3.1.1. Objetivos de la interpolacion.
3.1.2. Diferentes tipos de interpolacion.

3.2. Interpolacion Polindmica.

3.2.1. Existencia y unicidad del polinomio interpolador.

3.2.2. Férmula de Lagrange.

3.2.3. Particularizacion a abscisas (nodos) equiespaciadas.

3.2.4. Esquema de diferencias divididas e interpolacion de Newton.
3.2.5. Error en la interpolacion polindmica.

3.2.6. Eleccion de los nodos: Polinomios de Chebychev.

3.2.7. Interpolacién de Hermite.

3.2.8. El problema de la interpolacion polindmica: Fendmeno de Runge.
3.3. Interpolacién por Splines.

3.3.1. Definicion de funcion spline de grado k.

3.3.2. Construccioén de splines cubicos.

3.3.3. Splines cubicos naturales.

[Tema 4.] Aproximacion de Funciones.

4.1. Introducciéon y Fundamentos Teoricos.

4.1.1 Objetivos de la aproximacion.

4.1.2. Tipos de aproximacion: polindmica, trigonométrica, exponencial y racional.
4.1.3. Aproximacion discreta y continua.

4.1.4. Existencia y unicidad de la funcioén aproximadora.

4.1.5. Norma Euclidiana: Aproximacion por minimos cuadrados.

4.1.6. Norma del méximo: Aproximaciéon min-max.

4.1.7. Ecuaciones normales.

4.1.8. Familias ortogonales.

4.2. Aproximacion Polinomial por Minimos Cuadrados.
4.2.1. Obtencion de las ecuaciones normales.

4.2.2. Polinomios ortogonales.

4.2.3. Aproximacion discreta: Polinomios de Gram.
4.2.4. Aproximacion continua: Polinomios de Legendre.
4.2.5. Sistemas lineales sobredeterminados.

[Tema 5.] Derivacion Numérica.
5.1. Introduccion.
5.1.1. Utilidad de la derivacion numérica.

5.2. Desarrollos de Taylor y Derivacion Aproximada.

5.2.1. Formulas de diferencias hacia adelante, hacia atras y centradas.
5.2.2. Errores de truncamiento.

5.2.3. Aproximaciones para las derivadas de orden superior.

5.3. Extrapolacion de Richardson.
5.3.1. Desarrollos asintoticos en serie de potencias del paso h para el error de truncamiento.
5.3.2. Extrapolacion de Richardson: formulas de aproximacion mejoradas.

5.4. Derivacion Interpolatoria.

5.4.1. Aplicacion de la interpolacion de Lagrange a la derivacion.
5.4.2. Estudio del error en la derivacidn interpolatoria.

5.4.3. Caso particular de abscisas equiespaciadas.
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[Tema 6.] Integracion Numérica.

6.1. Introduccion.

6.1.1. Utilidad de la integracion numérica.
6.1.2. Grado de precision.

6.1.3. Integracion interpolatoria.

6.2. Formulas de Newton-Cotes.

6.2.1. Formulas de Newton-Cotes simples abiertas y cerradas.

6.2.2. Casos particulares: regla de los trapecios, regla de Simpson, regla de los 3/8 y regla de Milne.
6.2.3. Formulas compuestas de Newton-Cotes.

6.2.4. Error en las formulas simples y compuestas.

6.3. Método de Romberg.

6.3.1. Extrapolacion de Richardson en integracion numérica.

6.3.2. Aplicacion a la regla de los trapecios.

6.4. Integracion Gaussiana.

6.4.1. Maximo grado de precision.

6.4.2. Algunas propiedades de los polinomios ortogonales.
6.4.3. Obtencion de las formulas gaussianas.

6.4.4. Estudio del error en las formulas gaussianas.
[Tema 7.] Ecuaciones no Lineales.

7.1. Introduccion.

7.1.1. Ecuaciones no resolubles de manera exacta.
7.1.2. El teorema de Bolzano: algoritmo de biseccion.
7.2. Teormia de Iteracion: Métodos de Punto Fijo.
7.2.1. Sucesiones definidas de forma recursiva.

7.2.2. Interpretacion geométrica del Método iterativo:
diagramas escalera y telarafa.

7.2.3. Condicion de Lipschitz y teorema del punto fijo.
7.2.4. Estudio del error para los Métodos de punto fijo.
7.2.5. Orden de convergencia.

7.2.6. Ceros multiples.

7.3. Algunos Métodos Iterativos.

7.3.1. Método de Newton-Raphson o de la tangente.
7.3.2. Método de la secante.

7.3.3. Algunas generalizaciones.

7.4. Sistemas no Lineales.
7.4.1. Método de Newton-Raphson para sistemas de ecuaciones no
lineales.

[Tema 8.] Ecuaciones Diferenciales Ordinarias.

8.1. Introduccion.

8.1.1. Problema de Cauchy del valor inicial.

8.1.2. Transformacion de una ecuacion diferencial ordinaria de
orden n en un sistema de primer orden.

8.1.3. Teorema de existencia y unicidad del problema de Cauchy.
8.1.4. Aproximacion discreta.
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8.1.5. Error de discretizacion local o de truncamiento.

8.2. Métodos de un Paso.

8.2.1. Método de Euler.

8.2.2. Métodos de Taylor.

8.2.3. Método de Heun o de Euler modificado.

8.2.4. Métodos de Runge-Kutta.

8.3. Consistencia y Convergencia.

8.3.1. Definicion de consistencia y su estudio en casos particulares.
8.3.2. Estimacion del orden del error de discretizacion local.

8.3.3. Errores globales y convergencia.

8.4. Métodos Multipaso.

8.4.1. Definicién de Método multipaso.

8.4.2. Una forma de generar Métodos multipaso.

8.4.3. Métodos de Adams-Bashforth y de Adams-Moulton.

Avaluacio

La nota final es la ponderacion de un 70% (Teoria-Problemas) y un 30% (Practicas de Laboratorio).

En la parte de Teoria-Problemas, se realizaran dos pruebas parciales y una tltima considerada final de
una hora y media de duracion aproximadamente. Una prueba final sera en Febrero y la otra en
septiembre.

Las Practicas de Laboratorio son obligatorias y se han de realizar informes. Ademas, se realizara un
examen practico con ordenador.

Bibliografia Basica

* J. Chavarriga, 1. A. Garcia, J, Giné, Manual de Métodos Numéricos.

Coleccion Eines 35, 1999

*  A. Garcia, Problemas resueltos de Métodos Noméricos. Quadernos EUP.

* CALCUL NUMERIC. M. Grau, M. Noguera. Edicions UPC.

* CALCUL NUMERIC. C. Bonet, A. Jorba, M.T. Martinez... Edicions UPC.

* EINES BASIQUES DE CALCUL NUMERIC. A. Aubanell, A. benseny, A. Delshams.
Manuals de la UAB.

Bibliografia Complementaria

* INTRODUCTION TO NUMERICAL ANALYSIS. J. Stoer, R. Bulirsch. Springer-Verlag.
* NUMERICAL ANALYSIS. H.R. Schwarz. John Wiley and sons.

INDEX
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PRACTIQUES TUTELADES EN EMPRESES
Coordinador de practiques: Joan Monyarch

Practiques obligatories (15 crédits) realitzades en empreses amb les quals ’EUP ha signat algun
conveni. Es desenvolupen des de juliol a octubre a la fi del segon curs.

Objectius

e Apropar als alumnes al mon de la professio en la que desitgen iniciar. Les situacions que viuran dins
dels centres laborals seran reals i experimentaran o coneixeran les dinamiques de les organitzacions,
els estils de direccio i, en definitiva, la cultura empresarial.

e Relacionar els aprenentatges académics amb les practiques professionals.

e Transmetre als estudiants les actituts adequades per desenvolupar-se en el mon laboral, conéixer els
diferents rols que es desenvolupen en l'empresa els influira, sens dubte, en la formacid en
responasabilitat.

Temporalitzacio

Les PTE tenen una duracio6 de 15 crédits, amb una equivaléncia d'un crédit igual a 24
hores.

L'estudiant o estudianta realitzara les PTE en una sola empresa amb una estada de 45

dies habils i amb una jornada diaria de 8 hores. Aquells estudiants matriculats a temps

parcial i amb autoritzaci6 prévia del director de 'EUP podran realitzar les seves PTE durant 4 mesos (90
dies habils) i amb una jornada diaria de 4 hores. El moment adient sera un cop I'estudiant o estudianta
hagi cursat els quatre primers semestres de la carrera.

El periode de realitzacié de les PTE sera el que va de 'l de juliol al 31 d'octubre.
Lloc de realitzacié de les practiques

Empreses vinculades a la Udl i que han signat el Conveni Marc. La relacié d'empreses col-laboradores
es fa publica cada curs amb anterioritat a l'inici de les practiques.

INDEX
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ADMINISTR’ACI(’) DE EMPRESES I ORGANITZACIO DE LA
PRODUCCIO

Professorat responsable: Carmina Badia Roig
Idioma: catala

Objectius

L’assignatura d’ Administracié d’Empreses 1 Organitzacié de la Produccid ajuda a I’estudiant a iniciar-
se en el coneixement sobre el que és una empresa, conéixer els seus subsistemes i endinsar-se
particularment en el subsistema de produccio.

L’objectiu de I’assignatura és que I’estudiant conegui les bases teoriques i metodologiques de
I’economia de I’empresa com disciplina cientifica, amb una clara orientaci6 instrumental, que li permeti
una aplicacio practica dels seus coneixements a la realitat empresarial.

Temari

Empresa i empresari.

Administracié d’empreses.

L’empresa com a organitzacio.

L’empresa i els seus subsistemes.

El subsistema financer. Estructura del balang de situaci6 i del compte de resultats.
El subsistema de produccio

La funci6 de producci6 simple i conjunta

La funcio de produccioé homoteética i no homotética

Costos associats a la funci6 de produccio

Mesures de rendiment: eficiéncia i productivitat

Seleccio de projectes

Avaluacié benefici-cost de projectes

Téecniques de direccio i programacio de projectes.

Tecniques de programacio lineal

Gestio d’stocks

Planificacio6 agregada. El pla mestre de produccio

Planificacio de les necessitats de materials (MRP)

La filosofia “just in time”.

El subsistema de comercialitzacio. El producte, el preu, la comunicacio6 i la publicitat-promocio.

Bibliografia Basica

Titol: Direccion de operaciones. Aspectos tacticos y operativos en la produccion y los
servicios)

Autor: Dominguez Machuca, J.A.

Editorial: McGraw-Hill
1995

Titol: Direccion de operaciones. Aspectos estratégicos y operativos en la produccion y los
Servicios)

Autor: Dominguez Machuca, J.A.

Editorial: McGraw-Hill
1995
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Titol: Project Management. A managerial approach.
Autor: Meredith, J.
Editorial: Jhon Wiley & Sons
1995
Titol: Técnicas de programacion y control de proyectos.
Autor: Romero, C.
Editorial: Piramide
2000
Titol: Administracié (4* Edicio)
Autor: Thomas S. Bateman / Scout A. Snell
Editorial: Irwin McGraw-Hill
2001
Titol: Administracié6 Moderna (8* Edicid)
Autor: Samuel C. Certo
Editorial: Prentice Hall
2001
Titol: Principios de economia de la empresa
Autor: Ballesteros, E.
Editorial: Alianza Universidad Textos
Avaluacié

L’avaluacio del curs pretén ser una activitat normal de 1’estudiant, que a través d’ella aconsegueix per
una banda posar a prova la seva comprensié global de la materia explicada i per altra banda visualitzar
aquells aspectes parcials i temes que necessiten un treball mes profund a I’objecte d’interioritzar els
conceptes, idees, models i exercicis desenvolupats i proposats en el curs.

L’examen parcial de novembre sera de la part de I’assignatura explicada fins el moment. Igualment,
I’examen parcial de febrer sera de la part de I’assignatura explicada fins que finalitzin les classes.
Cadascun dels examens puntuara un 50% de la nota final.

L’examen de recuperacio de 1’assignatura sera sobre tot els temes desenvolupats.
A més a més hi haura una part practica amb ordinadors de I’assignatura. D’aquesta part practica s’haura
de lliurar un informe de practiques que puntuara fins a un punt addicional per a la nota final. La data

limit per a lliurar el document de practica ja s’anunciara en el moment oporti.

En tot moment I’estudiant te la possibilitat de consultar als professors tant en les materies tedriques com
en les de practica en les hores de tutoria o per correu electronic.

Els examens, tant parcials com el de recuperacié, constaran de dues parts, una tedrica i una
practica.

v La part practica constara de dos o tres problemes sobre la tematica de 1’assignatura.

v La part tedrica podra ser de tipus test o de desenvolupar preguntes sobre els temes
tractats en el programa.
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La nota final de I’examen sera el resultat de sumar les notes parcials valorades sobre 10 cada una d’elles
i addicionalment afegint-hi la puntuacié obtinguda en les practiques si aixi correspon.

INDEX
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ELASTICITAT I RESISTENCIA DE MATERIALS

Professorat responsable: Javier Bradineras
Idioma: espanyol

Objectius

Alcanzar un nivel de conocimientos que permita el calculo de piezas estructurales a nivel mecanico y de
construccion, y adquirir capacidad suficiente para seleccionar los criterios de disefio mas adecuados para
lograr un rendimiento 6ptimo en el trabajo en cada pieza.

Establecer unos fundamentos de calculo que seran necesarios en otras asignaturas como el caso de la
Teoria de Estructuras.

Temari

1.- HISTORIA, OBJETO Y GENERALIDADES DE LA RESISTENCIA DE MATERIALES
- HISTORIA Y OBJETO
- HIPOTESIS FUNDAMENTALES
- GENERALIDADES Y LEYES DE ESFUERZOS
2.- EL PRISMA MECANICO. TENSIONES.
- COMPONENTES INTRINSECAS
- ECUACIONES DE EQUILIBRIO
- TENSIONES PRINCIPALES
- ELIPSOIDE DE TENSIONES
- CIRCULOS DE MOHR
3.- EL PRISMA MECANICO. DEFORMACIONES.
- MATRICES REPRESENTATIVAS DE LAS DEFORMACIONES
- VARIACION DEL VOLUMEN
- COMPONENTES INTRINSECAS
- DEFORMACIONES PRINCIPALES
- VARIACION ANGULAR
- ELIPSOIDE DE DEFORMACIONES
- CIRCULOS DE MOHR
- CONDICIONES DE COMPATIBILIDAD
4.- RELACION TENSION - DEFORMACION.
- DIAGRAMAS TENSION DEFORMACION
- PROPIEDADES DE LOS MATERIALES
- DEFORMACIONES TRANSVERSALES
- LEYES DE HOOKE GENERALIZADAS
- ECUACIONES DE LAME
5.- TEORIA DEL POTENCIAL INTERNO.
- TRABAJO DE LAS FUERZAS EXTERNAS E INTERNAS
- COEFICIENTES DE INFLUENCIA
- ENERGIA ELASTICA
- TEOREMAS ENERGETICOS
- CRITERIOS DE RESISTENCIA. TENSION EQUIVALENTE
6.- EL ESFUERZO AXIL
- TENSIONES Y DEFORMACIONES
- SOLIDO DE IGUAL RESISTENCIA
- POTENCIAL INTERNO
7.- TEORIA DE LA FLEXION ANALISIS DE TENSIONES
- FLEXION PURA
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- FLEXION COMPUESTA
- FLEXION SIMPLE
8.- TEORIA DE LA FLEXION ANALISIS DE DEFORMACIONES
- DEFORMACIONES POR CORTANTE. SECCION REDUCIDA
- DEFORMACIONES ANGULARES
- TEOREMAS DE MOHR. CALCULO DE GIROS Y FLECHAS
- ECUACION DE LA ELASTICA
9.- VIGAS HIPERESTATICAS. VIGAS CONTINUAS.
10.- ESTRUCTURAS ISOSTATICAS SENCILLAS
11.- TORSION
- PERFILES DE SECCION CIRCULAR
- EJES DE TRANSMISION DE POTENCIA
- OTROS TIPOS DE PERFILES
12.- PANDEO
- ECUACIONES DIFERENCIALES QUE LO RIGEN
- CARGA CRITICA
- METODO DE LOS COEFICIENTES W

Metodologia

Se realizaran clases teoricas complementadas con ejemplos y problemas practicos.
Se establecera un sistema de practicas o de trabajos relacionados con la asignatura.

Avaluacio

La asignatura es anual y consta de 4 pruebas parciales (2 por cuatrimestre) cuyo valor porcentual sobre
el total de la nota de exdmentes el 25% cada prueba.
Los cuatrimestres son liberatorios si la nota obtenida es superior a 5, o bien compensables entre si,
promediando los dos cuatrimestres, en caso de que en ambos la nota sea superior a 3.
La segunda convocatoria para liberar la asignatura se realizard a final de junio, donde el alumno se
examinara del cuatrimestre de la asignatura que tenga pendiente. Para poder mantener la nota de un
cuatrimestre sin tener que examinarse del mismo en el examen de finales de junio, este cuatrimestre
debera de estar aprobado con una nota no inferior a 4.
Se valora la participacion y asistencia a clase.
La valoracion anteriormente especificada es exclusivamente de las pruebas parciales y formaran parte
del 75% de la nota final. El 25% restante provendra de la nota de practicas.
Para superar la asignatura:

* Se debera tener una nota superior a 4 tanto en la media ponderada de los cuatrimestres como
en las practicas, y la nota final serd la media ponderada de ambas notas.

* En el caso de tener una de las dos notas inferior a 4, la asignatura no estara superada,
independientemente de la nota que se obtenga en la media ponderada. En este caso la nota final sera la
minima nota de ambas.

Bibliografia Basica
ORTIZ BERROCAL. Resistencia de Materiales. Mc Graw Hill. 1990
RODRIGUEZ-AVIAL. Resistencia de Materiales. ETSII Madrid. 1978

GERE Y TIMOSHENKO. Mecénica de Materiales. Gr. Ed. Iberoamérica. 1986
M.VAZQUEZ. Resistencia de Materiales. Ed. Noela. 1994

Bibliografia Complementaria
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FEODOSIEV. Resistencia de Materiales. Mir. 1980

MIROLIUBOV ET AL. Problemas de Resistencia de Materiales. Mir. 1978
R. PICON. Resistencia de Materiales. ETSII Sevilla. 1988

COURBON. Tratado de Resistencia de Materiales. Aguilar. 1968

INDEX
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ENGINYERIA FLUIDOMECANICA

Professorat responsable: Josep Illa
Idioma: catala

Objectius

En aquesta assignatura s impartiran els conceptes fonamentals de la mecanica de fluids incompressibles
i la seva aplicaci6é a l'analisi del funcionament de les maquines rotodinamiques i de desplagament
positiu.

Per maquina hidraulica s’entén aquell dispositiu que permet, ja sigui la transformacié de 1'energia d'un
fluid en energia mecanica en un eix (turbina), ja sigui de l'energia mecanica en energia del fluid
(bomba, compressor, ventilador). Alguns exemples quotidians d’aplicacié de la mecanica de fluids son
les xarxes de distribucio (aigua i gas de la vivenda, combustibles en les estacions de serveis, aire
comprimit en tallers) el transport pneumatic de productes solids en fabriques, les transmissions
hidrostatiques i pneumatiques de tot tipus de vehicles (frens, direccid assistida, lubrificacio, pistons
hidraulics, etc.) i les instal.lacions de fluids com a sistemes associats a la transferéncia d’energia (circuit
de calefaccio doméstica, circuits de refrigeracid i aire condiconat, centrals térmiques, etc.).

Per poder seguir 1"assignatura son necessaris els coneixements basics de fisica. Alguns dels conceptes
desenvolupats seran usats en 1’assignatura d'Enginyeria térmica.

Temari

Tema 1 ESTATICA DE FLUIDS
1. Propietats dels fluids
2. Pressid. Definicid i propietats. Pressio absoluta i relativa
3. Equacio general de la hidrostatica
4. Forga sobre superficies submergides
5. Aparells de mesura de la pressio
Tema 2 HIDRODINAMICA
1. Conceptes previs. Equacio de continuitat
2. Equacié de 1’energia o de Bernouilli
3. Aplicacions de 1’equacié de Bernouilli
-Tubs de Pitot, Prandtl 1 Venturi
-Diafragma i tovera
-Sortida de liquids per forats de paret prima
4. Factor de correcci6 de 1’energia cinética
5. Equacio de la quantitat de moviment . Forca sobre una colzada
6. Factor de correccio de la quantitat de moviment
Tema 3 PERDUES DE CARREGA
1. Régim laminar i régim turbulent
2. Equacié general de pérdues de carrega de Darcy-Weisbach
3. Pérdues de carrega en régim laminar. Llei de Poiscuille
4. Pérdues de carrega en régim turbulent. Experiment de Nikuradse.
5. Pérdues de carrega locals
6. Diametre optim d'una canonada
Tema4 BOMBES CENTRiFUGUES
1. Classificacio dels diferents tipus de bombes
2. Bombes centrifugues. Equacié d Euler
3. Pérdues, poténcies i rendiments d una bomba
4. Corbes caracteristiques. Punt de funcionament
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5. Cavitacid. Concepte de NPSH
6. Semblanga en turbomaquines
Tema 5 PROBLEMES DE XARXES DE DISTRIBUCIO
1. Conduccions en serie
2. Conduccions en paral.lel
3. Bombes en série i en paral.lel. Punt de funcionament
4. Xarxes ramificades simples
5. Xarxes amb malles. Métode de Hardy-Cross
Tema 6 OLEOHIDRAULICA
1. Classificacid de les maquines de desplagament positiu
2. Cabal teoric, real i instantani
3. Rendiment indicat
4. Esquemes de transmissions hidrostatiques
5. Valvules i servomecanimes

Avaluacio

Durant el semestre es realizaran almenys tres proves parcials no alliberatories (notes Ei) i diferents
exercicis i practiques(notes Pi). Al mes de juny hi haura un examen final de tota la matéria.
L’assignatura té¢ dues convocatories. La nota de la primera convocatoria (febrer) sera:
NC1=0,7E+0,3P
La nota de la segona convocatdria (juny) sera:
NC2= 0,7EJ+0,3P
essent:
E: Mijana de les notes Ei
P: Nota mitjana de les practiques proposadesi fetes durant el semestre.
EJ: Nota de I'examen final de juny.
La presencia d’errors notables en una prova, exercici o examen el desqualifica tot.

Bibliografia Basica

- Claudio Mataix, "Mecanica de fluidos y maquinas hidraulicas” , 2* ed.,Ediciones del Castillo S.A.,
Madrid 1986 (ISBN: 84-219-0175-3).

-J.Agiiera Soriano, ‘Mecéanica de fluidos incompresibles y turbomaquinas hidraulicas’, 4* ed., Editorial
Ciencia3 S.A., 1996 (ISBN: 84-86204-73-9)

-Irving H. Shames, "Mecanica de fluidos’, Ed. McGraw-Hill, 1995

Bibliografia Complementaria

-V.L. Streeter, 'Mecanica de los fluidos’, Ed. McGraw-Hill, 3* ed., 1988 (ISBN: 968-451-841-2).
-Frank M.White, 'Fluid Mechanics’, Ed. McGraw-Hill, 1986

-Jordi Bosser, "Vademecum de mecanica de fluidos y maquinas hidraulicas’, 1990, CPDA, ETSEIB,
Publicacions UPC.

-'Maquines hidrauliques i de fluids. Maquines volumétriques’, 1993, CPDA,ETSEIB, Publicacions
UPC.

-’"Maquines hidrauliques i de fluids. Maquines centrifugues’, 1994, CPDA,ETSEIB, Publicacions UPC.
INDEX
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ENGINYERIA TERMICA

Professorat responsable: Josep Illa
Idioma: catala

Contingut basic segons el pla d’estudis:
-Fonaments térmics i termodinamics
-Calor i fred industrial
-Equips i generadors térmics
-Motors térmics

Objectius

Després d'haver seguit aquest curs s'ha de poder entendre el funcionament de dispositius térmics tan
habituals com poden ser el calefactor domestic, la nevera, 1’aparell d’aire condicionat, el motor del
cotxe o la maquina de vapor clasica dels trens antics. L'assignatura comprén dues parts: transferéncia
d'escalfor (Ir quadrimestre) i termodinamica aplicada (2n quadrimestre). Per poder seguir-la és
necessari tenir assimilats els coneixements de Fonaments fisics de I’enginyeria, Calcul , Algebra, i
saber programar. Aquesta assignatura ¢s la base de la intensificacio en calor i fred industrial.

Avaluacié

Hi haura una nota per cada part de I'assignatura (Q1 i Q2) que es formara a partir d'almenys dues proves
no alliberatories 1 diferents exercicis practics. Per aprovar en la primera convocatoria (juny) cal aprovar
les dues parts. En al segona convocatoria caldra presentar-se a un examen final al setembre que tindra
dues parts, una corresponent al primer quadrimestre (nota Q1') i l'altra corresponent al segon
quadrimestre (nota Q2").
La nota de la primera convocatoria (aprovat per curs) sera:
NC1=0,8(Q1+Q2)/2 + 0,15P + 0,05A siQl>=4 i Q2>=4
NC1=<3,5 si Ql<4 o Q2<4
La nota de la segona convocatoria (setembre) sera:
NC2=0,8(QQ1+QQ2)/2 + 0,15P + 0,05A si QI™>=4 i Q2>=4
NC2=<3,5 si Ql'<4 o Q24
essent:
Q1, Q2: Notes mitjanes de les proves fetes durant el primer i el segon quadrimestre.
P: Nota de les practiques fetes i entregades en els terminis establerts.
A: Nota de valoracio subjectiva del professor
QQ1: Nota Q1' 0 nota Q1 si Q1>= 4 i l'estudiant no es presenta a la corresponent part del
setembre. Si Q1<4 la presentacio al setembre és obligatoria.
QQ2: Nota Q2' 0 nota Q2 si Q2>= 4 i l'estudiant no es presenta a la corresponent part del
setembre. Si Q2<4 la presentacio al setembre és obligatoria.
La presencia d’un sol error notable en una prova, exercici o examen el desqualifica tot.

Temari

PRIMERA PART: TRANSFERENCIA D'ESCALFOR
Tema 1 MECANISMES BASICS DE TRANSMISSIO DE LA CALOR
1. Introduccid. Conceptes fonamentals
2. Conduccio. Llei de Fourier
3. Convecci6. Llei de Newton
4. Radiaci6. Llei de Stephan-Boltzmann
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Bescanviadors
Metodes de mesura de la temperatura

Tema 2 CONDUCCIO EN REGIM ESTACIONARI. ANALISI 1-D

1.

O XA R WD

Parets planes en serie i paral.lel

Parets en contacte amb fluids

Resisténcia de contacte

Parets cilindriques

Radi critic

Coeficient global de transmissié de 1’escalfor
Conductivitat térmica variable

Aletes

Gruix optim d’aillament

Tema 3 CONDUCCIO EN REGIM ESTACIONARI. ANALISI 2-D

1.
2.
3.
4.

Equaci6 general de la conduccid

Equacio6 general de la conduccid en coordenades cilindriques
Introduccio a I’analisi per diferéncies finites

Exemples d’aplicacié del MDF

Tema 4 CONDUCCIO EN REGIM TRANSITORI

1.
2.
3.
4.

Introduccio

Conduccio6 transitoria amb resisténcia interna negligible
Solucié amb 1’us de grafiques a problemes transitoris
Solucions numeériques. Métode implicit

Tema 5 CONVECCIO

1.

PNAN RO

Conceptes generals. Capa limit dinamica i térmica

Nombres de Reynolds, Nusselt i Prandtl. Temperatura mitjana
Convecci6 for¢ada en tubs i conductes

Correlacions empiriques en flux en tubs i conductes
Correlacions empiriques en flux sobre plaques

Correlacions empiriques en flux extern a tubs

Correlacions empiriques en flux sobre bateries de tubs
Correlacions empiriques en conveccio natural

Tema 6 BESCANVIADORS D’ESCALFOR

1.

nkh N

Classificacio i utilitzacio dels bescanviadors d’escalfor
Distribucio6 de temperatures en els bescanviadors
Coeficient global de transmissio d’escalfor. Embrutiment
Diferéncia de temperatures mitjana logaritmica

Eficacia dels bescanviadors. Métode NTU. Canvi de fase.

SEGONA PART: TERMODINAMICA
Tema 1 PRIMER PRINCIPI

1.
2.

Conceptes generals
Primer principi. Funcié entalpia

3. Aplicacions del primer principi a sistemes tancats

4.

Aplicacions del primer principi a sistemes oberts

Tema 2 SEGON PRINCIPI

1.

Segon principi

2. Cicle de Carnot. Teoremes de Carnot
3. Funci6 entropia. Calcul de les variacions d’entropia
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Tema 3 FLUIDS CONDENSABLES. EQUACIO D'ESTAT
1. Fluids condensables. Diagrama d’Andrews
2. Superficie d’estat de les substancies pures
3. Us de taules i diagrames de propietats termodinamiques
4. Analisi exergetica

Tema 4 INTRODUCCIO A LA PRODUCCIO DE FRED
Sistemes de produccio de fred

Produccio de fred per compressio mecanica

Cicle real. Desviacions respecte al cicle saturat simple
Produccio de fred per doble compressio

Compressio6 en cascada

Nk v

Tema 5 PRINCIPALS CICLES TERMODINAMICS

1. Compressio isentropica. Rendiments d'un compressor.
2. Cicle de Rankine. Millores respecte al cicle ideal.

4. Cicle d'Otto

5. Cicle Diesel

6. Cicle de Brayton. Turbines de gas.

7. Cicles d'Ericsson i de Stirling
Bibliografia basica

PRIMERA PART

-F.P. Incropera, D.P. De Witt, Fundamentos de transferencia de calor", 4* ed. Prentice Hall
Hispanoamericana,1999, ISBN:970-17-0170-4

-J.P. Holman, “Transferencia de calor”, 8* ed. McGraw-Hill,1998. ISBN: 84-481-2040-X

-F.Kreith, M.S. Bohn. “Principios de Transferencia de Calor”, 6%ed. 2001. Ed. Paraninfo Thompson
Learnig. ISBN: 970-686-063-0.

-J.I1la, “Problemes de termotécnia”, 1991, Ed Eumo

-A F. Mills, “Heat and mass transfer”, ed. Richard D. Irwin, Inc. 1995

SEGONA PART

-M.J. Moran, H.N.Shapiro, “Fundamentos de termodinamica técnica”, Toms I i II, Ed. Reverté S.A.,
1994 (ISBN: 84-291-4169-3)

-Y.A. Cengel, M.A. Boles, “Termodinamica”, Vol II, Ed. McGraw-Hill, 1996

-D.C.Look; H.J.Sauer,"Engineering Thermodynamics", SI edition 1988, Ed. Van Nostrand Reinhold
(International) Co.Ltd. ISBN:0-278-00052-5

Bibliografia complementaria

-Adrian Bejan, “Heat transfer”, John Wiley & Sons, Inc. 1993 (ISBN:0-471-50290-1)

-J.R.Welty, "Fundamentos de Transferencia de Momento, Calor y Masa", 2°¢d. Limusa 2000. ISBN:
968-18-5896-4

-J.R. Dossat, “Principios de refrigeracion”, Ed. C.E.C.S.A., 1985, ISBN: 0-471-03550-5.

-Pohlman, “Manuel technique du froid”, PYC Edition, 1993, ISBN:2-85330-127-3)

-P.J. Rapin, “Instalaciones frigorificas”, Ed.Marcombo, 1986

INDEX
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MECANICA I TEORIA DE MECANISMES

Professorat responsable: Joan Roca
Idioma: catala

Objectiu

L’objectiu de 1'assignatura és aprofundir en els coneixements de mecanica general i introduir a 1"alumne
en l'estudi dels mecanismes més comuns en enginyeria mecanica.

Aquest estudi es fara principalment des del punt de vista de 1'analisi, tant cinematic com dinamic.
També es tractaran alguns temes senzills de sintesi de mecanismes.

Temari

MECANICA

1. CINEMATICA PLANA DEL SOLID RiGID.

2. DINAMICA PLANA DEL SOLID RIiGID.
TEORIA DE MECANISMES

3. INTRODUCCIO ALS MECANISMES.
ANALISI DE MECANISMES. MOBILITAT.
CINEMATICA PLANA DE MECANISMES.
SINTESI GRAFICA DE MECANISMES.
DINAMICA PLANA DE MECANISMES.
LLEVES.
ENGRANATGES.

A e A

Avaluacio

L’ avaluaci6 constara d” una part teorica i una altra de practica.
La part teorica seran examens, dos per quadrimestre. Cap d’ells sera eliminatori i per tant en cada
examen es podra preguntar sobre qualsevol dels temes que s’hagin explicat a |’assignatura fins la data
de I'examen.
La nota del ler quadrimestre sera el resultat de la segiient mitja ponderada: Q1=0,4xE1+0,6xE2 ( pel
26n qua. Q2=0,4xE3+0,6xE4 ).
La nota de la part tedrica de la lera convocatoria sera:

NT(0O)=(Q1+Q2)/2 si: Qi >=3

NT(O)=min[(Q1+Q2)/2,4] en cas contrari
L’examen extraordinari constara de dues parts, una per cada quadrimestre (QE1, QE2). L’alumne
s’haura d’examinar només de les parts que no tingui superades (Qi < 5). Si la part corresponent a un
quadrimestre ja s’havia superat (Qi >= 5) l'alumne t¢ la possibilitat de conservar aquesta nota i no
presentar-se a la part corresponent a aquest quadrimestre.
La nota de la part tedrica de la 2ona convocatoria sera:

NT(E)=(QE1+QE2)/2 si: Qi >=4

NT(E)=min[(QE1+QE2)/2, 4] en cas contrari
La part practica (NP) s” evaluara a partir de les memories de practiques de laboratori i altres treballs que
es puguin demanar al llarg del curs.

Nota de 1" assignatura:
N=0,75xNT+0,25xNP si: NT>=4iNP>=4
N=min[(0,75xNT+0,25xNP), 4] en cas contrari

185



Guia Académica 2003/2004

Escola Universitaria Politécnica
Bibliografia Basica

BEDFORD, A.. FOWLER, W. ’‘Mecéanica para Ingenieria. Dindamica’ Ed. Addison-Wesley
leroamericana. EUA. 1996

CARDONA, S. i altres. "Teoria de maquines” Ed. CPDA-ETSEIB. Barcelona. 1988

MYSZKA, D. "Machines and Mechanisms. Applied Kinematic Analysis” Ed. Prentice-Hall. New
Jersey. 1998

MABIE, H.: REINHOLTZ, C. "Mecanismos y Dinamica de Maquinaria” Ed. Limusa. México. 1998
NORTON, R.L. 'Disefio de Maquinaria” Ed. McGraw-Hill. México. 1995

RIBA, C. 'Disseny de Maquines I. Mecanismes” Edicions UPC. Barcelona. 1995

Bibliografia Complementaria

HIBBELER, R.C. ‘Ingenieria Mecanica. Dindmica” Ed. Prentice-Hall Hispanoamericana. México. 1996
BEER, F.P.: JOHNSTON, E.R. "Mecanica Vectorial para Ingenieros. Dinamica” Ed. McGraw-Hill.
1998

MERIAM, J.L.: KRAIGE, L.G. "Engineering Mechanics. Dynamics” Ed. John Wiley and Sons. USA.
1998

SHIGLEY: MISCHKE. "Diseiio en Ingenieria Mecanica” Ed. McGraw-Hill.

INDEX
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METODES ESTADISTICS DE L'ENGINYERIA

Professorat responsable: Carles Capdevila
Idioma: catala

Temari

TEMA 1. INTRODUCCIO
El paper de |’estadistica en el mon de la industria.
Conceptes basics.
Tipus de dades.
TEMA 2. DESCRIPCIO DE DADES.EINES BASIQUES PER A LA MILLORA DE LA QUALITAT.
Histogrames de freqiiéncies.
Diagrames de Pareto.
Diagrames cusa-efacte.
Diagrames bivarients
Altres representacions grafiques de dades: boxplot, pastel, etc.
TEMA 3. MODELS DE DISTRIBUCIO DE PROBABILITAT.
Variables aleatories discretes i continues.Esperanga i variancia.
Funci¢ de densitat i de distribucio.
Les distribucions Binomial, Poison, Normal, ki-quadrat, T-Student i F-Fisher.
TEMA 4. DISTRIBUCIONS D’ALGUNS ESTADISTICS MOSTRALS
Distribucio6 de la mitjana i la variancia mostral, de la diferéncia de mitjanes, de les proporcions i
del quocient de variancies.
Estimaci6 puntual i per intervals.
Teorema Central del Limit.
TEMA 5. CONTRAST D'HIPOTESIS
Plantejament del probema.
Conceptes fonamentals.
Errors en un test d hipotesis.
Contrastos d hipotesisi per a la mitjana i la variancia.
Comparacio6 de dues mitjanes i de dues variancies.
Poténcia dun test.
TEMA 6. CONTROL DE QUALITAT
El concepte de qualitat. Normes ISO 9000.
El control de processos en el marc general de la gestio de qualitat. Grafics de control per a
variables continues i discretes.
Propietats dels grafics de control.
Control de recepcid. Taules MIL-STD 105.

Metodologia

Classes tedrico-practiques i practiques al laboratori d’informatica, on es treballara amb paquets
estadistics.

Bibliografia Basica

COLOMER, M.A. (1997) 'Estadistica en el Control de Calidad' Col. EINES UdL. n°17.

PENA, D. (1994) 'Estadistica. Modelos y Métodos' Vol.1 y 2. Alianza Editorial.

PRAT, A.ialt. (1997) '"Métodos Estadisticos. Control y Mejora de la Calidad' Ed. UPC Barna.
RUIZ-MAYA, L.: MARTIN PLIEGO, F.J. 'Estadistica’, Vol.l y II. AC.
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Bibliografia Complementaria

RICHART I. LEVIN et. alt. (1994) 'Statistics for manegement' Prentice-Hall.

INDEX
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TEORIA D'ESTRUCTURES

Professorat responsable: Javier Bradineras
Idioma: espanyol

Objectius

Introduccidn al concepto de estructura y tipologias estructurales. Conocimiento de los fundamentos de
calculo necesarios para obtener los valores y resultados necesarios para el dimensionamiento de
estructuras.

Finalizado el curso, el alumno debe estar capacitado para afrontar con éxito cualquier problema de
calculo estructural en el campo de la ingenieria civil.

Temari

* INTRODUCCION A LA TEORIA DE ESTRUCTURAS
* RECORDATORIO CONCEPTOS BASICOS DE RESISTENCIA DE MATERIALES.
* SISTEMAS DE BARRAS ARTICULADAS.
- ISOSTATICOS.
- METODO DE LOS NUDOS
- METODO DE RITTER.
- METODO DE CREMONA.
- HIPERESTATICOS.
- APLICACION DEL TEOREMA DE CASTIGLIANO.
* SISTEMAS MIXTOS DE BARRAS ARTICULADAS CON PILARES EMPOTRADOS
* SISTEMAS PLANOS DE BARRAS DE NUDOS RIiGIDOS.
- VIGAS CONTINUAS.
- SISTEMAS GENERICOS.
- METODO ANALITICO (METODO DE LA RIGIDEZ).
- METODO DE CROSS.
- ESTRUCTURAS INTRASLACIONALES.
- ESTRUCTURAS TRASLACIONALES.
* CALCULO MATRICIAL DE LOS SISTEMAS DE BARRAS.

Metodologia

Se realizaran clases teoricas complementadas con ejemplos y problemas practicos.
Las practicas de la asignatura se realizaran mediante el aprendizaje y uso de un programa de célculo de
estructuras, que llevara asociado un trabajo de calculo estructural.

Avaluacio

La asignatura es cuatrimestral y consta de 2 pruebas parciales cuyo valor porcentual sobre el total de la
nota de examentes es del 50% cada una.

La segunda convocatoria para liberar la asignatura (cuya nota minima sera 5, se realizard en a final de
junio, donde el alumno se examinara del total de la asignatura.

También se valora la participacion y asistencia a clase.
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La valoracion anteriormente especificada es exclusivamente de las pruebas parciales, que tendran un
peso del 75% en la nota final. Cuando se hayan definido las practicas también se incluiran en la
valoracion global(25%).

Para superar la asignatura la nota media ponderada de los examenes y de las practicas cada uno por
separado,debera ser superior a 4, y la nota final sera la media ponderada de ambas.

En el caso de que una de las dos notas sea inferior a 4, la asignatura se considerara no superada, siendo
entonces la nota final, la menor de las dos notas.

Bibliografia Basica

CALCULO DE ESTRUCTURAS. RAMON ARGUELLES ALVAREZ. E.T.S.L.M. MADRID.
ESTRUCTURAS ARQUITECTONICAS E INDUSTRIALES, SU CALCULO.

ENRIQUE NIETO. ED. TEBAR.

TEORIA Y CALCULO SOBRE ESTRUCTURAS RESISTENTES DE PRISMAS RECTOS.
SANTIAGO RICO FERNANDO. BELLISCO

Bibliografia Complementaria

ANALISIS DE ESTRUCTURAS, METODO CLASICO Y MATRICIAL. MC CORMARC.ALFAOM
EJEMPLOS DE CALCULO DE ESTRUCTURAS POR EL METODO DE CROSS.

IGNACIO CANAS,PEDRO AGUADO,M JESUS FANJUL. UNICOPIA.

METODO DE CREMONA PARA EL CALCULO DE ESTRUCTURAS TRIANGULADAS.
MANUEL MENDEZ,JUAN ORTIZ, TERESA TEJEIRO. UNICOPIA.

INDEX
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Tercer curs

CONSTRUCCIONS T ARQUITECTURA INDUSTRIALS

Professorat responsable: Josep Gasia
Idioma: catala

Objectius

Donar als alumnes els coneixements basics i les dades necessaries sobre tecnologia de la construccio
perque tinguin els suficients recursos per a programar, gestionar y executar si es el cas un minim
projecte de construcci6 industrial amb I'ajut d'altres professionals.

Dotar al futur enginyer técnic, dels criteris suficients per escollir entre les possibles solucions
funcionals, arquitectoniques i constructives, d'una petita planta industrial i proporcionar també els
criteris técnics necessaris per a projectar i dirigir la construccio.

Temari

1. - CLASSES TEORIQUES

Classes teoriques dels sistemes i subsistemes i solucions constructives i arquitectoniques mes usuals per
la construcci6 teodrica d'un edifici des de la seva concepcio inicial, passant pel seu procés constructiu i
fins el seu acabament, amb tots els tipus de materials que poden intervindre.

SOLUCIONS CONSTRUCTIVES I ARQUITECTONIQUES

- EDIFICACIO, AGENTS, PROJECTE

-NORMATIVA BASICA

- ESTUDI DEL TERRENY. GEOTECNIA

- ACONDICIONAMENT DEL TERRENY. MOVIMENTS DE TERRES.

- MATERIALS BASICS. FORMIGO ARMAT

- SISTEMES DE FONAMENTACIO

- MURS

- SISTEMES ESTRUCTURALS
ESTRUCTURA AMB FORMIGO

- SISTEMES ESTRUCTURALS
ESTRUCTURA METAL-LICA

- COBERTES

- FACANES I TANCAMENTS

- PAVIMENTS

- CONTROL DE QUALITAT

- TREBALLS D'URBANITZACIO

Practiques
2. PRACTIQUES

Les practiques previstes durant aquest curs, seran la visita a dos plantes industrials de fabricacié de
productes materials de la construccio.
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PRACTIQUES I DEFENSA DELS TREBALLS

Les practiques consistiran en l'execucio de treballs de caracter descriptiu tant grafic com escrit de les
visites que es desenvoluparan durant el curs a dos plantes industrials de fabricacid6 de productes
industrials de construccio.

Els treballs seran individuals e inédits, els fonts d'informacié podran ser diverses, des de la informacio
de la mateixa visita, fins a informacio de portals d'arquitectura i construccié d'Internet.

Els treballs seran presentats per a tots els alumnes de l'assignatura, amb suport informatic.(CD), amb
programes semblants a power point, navegadors...etc.

La classe es dividira amb dos grups Grup [ i Grup II

-La primera visita sera per el Grup I, que tindra la possibilitat de defensar-ho davant el Grup II
sobre la visita realitzada.

-La segona visita igual que l'anterior sera per al Grup II, que una part dels alumnes presentara i
defensara davant el Grup I.

VISITES PREVISTES I PROGRAMADES.
1.PLANTA INDUSTRIAL DE FABRICACIO DE CERAMICA CUITA.26/11/02.
2.PLANTA DE FABRICACIO DE VIGUES PRETENSADES DE FORMIGO.28/01/03.
Presentacio i entrega del treball del Grup I el dia 18/12/01
Presentacio i entrega del treball del Grup II el dia 19/02/03.

Avaluacié

Examen final i treball.

NOTA FINAL = 0.6 x Nota Examen Final ler Quadrimestre + 0.4 x Nota treball
Bibliografia Basica

Hormigon Armado.Jimenez Montoya.

Arte de proyectar en Arquitectura. Neufert.
Tecnologia de la construccion. G. Baud
Estructura Metal-lica. Altos Hornos de Vizcaya
EHE 98.Instruccio del formigo.

Bibliografia Complementaria

Normes basiques NBE.

Normes Tecnologiques.

Plec General de Carreteres PG3.

INDEX

192



Guia Académica 2003/2004
Escola Universitaria Politécnica

OFICINA TECNICA

Professorat responsable: Ramon Grau
Idioma: catala

INDEX
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TECNOLOGIA MECANICA

Professorat responsable: Miquel Nogués i Joan Roca i Enrich
Idioma: catala

Objectius.

Mostrar a I’alumne els diferents sistemes y processos de fabricacio de peces, especialment les
metal-liques degut a la seva gran importancia dins el mon industrial.

Prerequisits.

EXPRESSIO GRAFICA I DISSENY ASSISTIT PER ORDINADOR.
QUIMICA DELS MATERIALS.

FONAMENTS DE CIENCIA DELS MATERIALS.

ELASTICITAT I RESISTENCIA DE MATERIALS.

MECANICA I TEORIA DE MECANISMES.

Temari.

1. METROTECNIA.

2. CONFORMACIO PER FUSIO I MOLDEIG.

3. CONFORMACIO PER DEFORMACIO I TALL.
4. CONFORMACIO PER ARRANC DE FERRITJA.
5. CONTROL NUMERIC.

6. SOLDADURA.

7. ALTRES METODES D'OBTENCIO DE PECES.

Bibliografia basica.

COCA, P. 1 ROSIQUE, J. "Tecnologia Mecanica i Metrotécnia".
Ed. Piramide 1984.

HUME, K. J. "Metrologia Industrial".
Ed. River, Madrid 1962.

LASHERAS ESTEBAN,J.M. "Tecnologia mecéanica i Metrotécnia".
Ed. Donostiarra. 1987.

MANRIQUE, E. i CASANOVA A., "Metrologia basica".
Ed. Edebé. 1994

SALUENA X.iNAPOLES A. " Tecnologia Mecanica"
Ed. CPDA-ETSEIB. 2000

SANCHEZ VALDES, YANEZ FLORES, RODRIGUEZ FERNANDEZ “Moldeo por inyeccion
de termoplasticos”

Ed. Limusa. 2001

VIVANCOS, J. "Procesos mecanizado".
Tomo I. Ed. CPDA-ETSEIB. 1999.
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VIVANCOS, J. "Control Numeéric".
Ed. UPC Barcelona 1996.
Bibliografia complementaria

PARDO, A. SANZ, L.A. "Metrologia y verificacion".
Ed. CPDA-ETSEIB. 1991.

Falk, D. i Gockel,H. "Metrotécnia Fundamental".
Ed. Reverté, 1986.

Howard, E. D. "Tratado practico de fundicion".
Ed. Aguilar. Madrid 1962.

INDEX
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DISSENY DE MAQUINES

Professorat responsable: Josep Reig i Puig
Idioma: catala

Objectius

Que I’alumne adquireixi els coneixements fonamentals de les técniques i els processos de disseny de
maquinaria que les empreses utilitzen, aixi com les habilitats minimes per a desenvolupar la seva
activitat professional en el camp del disseny industrial.

Pre-requisits: L’alumne hauria de tenir coneixements previs en les seglients materies:

Disseny assistit per ordinador. (CAD). El CAM. E1 CAD-CAM.
Tecniques d’expressio grafica

Resisténcia de Materials

Coneixements de mecanica, pneumatica, electricitat i electronica.
Ajustos i tolerancies. Normativa (DIN, UNE....)

Materials. Constitucio i caracteristiques fonamentals

Tractaments térmics. Proteccions superficials.

Tecniques de modelatge i fabricacio de peces. Motllos, Coquilles....

Temari
1- Introducci6 al disseny industrial.
2- Disseny i factors associats. Qualitat i disseny
3- Filosofia del Disseny i de I’activitat del cost objectiu
4- Disseny 1 documentaci6 de la seguretat en la maquinaria. Protecci6 del disseny.
5- El procés. Enginyeria Simultania
6- Casos practics de disseny d’elements de maquines i accessoris.
7- Elements de Maquines
*Elements d’uni6. Elements d’accionament. Elements de control de posicid.
*Eixos 1 acoblaments. Trinquets i frens. Embragatges
*Coixinets. Lubricacio 1 greixat.
*Rodaments. Classes. Calcul i aplicacions
*Transmissions. Tipus. Calcul i aplicacions
*Reductors i variadors de velocitat. Tipus i calcul.
*Mecanismes de conversid del moviment circular en rectilini i viceversa
*Excentriques i lleves. Molles. Engranatges. Calcul 1 aplicacions
8- Peces. Sistemes de fabricacio (soldadura, fossa, sinteritzat, tall,.....)
9- Repas als tractaments térmics i1 proteccions superficials.

Avaluacio

Practiques: 40%. Examens: Teoria / Problemes 60%

Per presentar-se a examens, sera imprescindible haver presentat tots els exercicis de practiques.
La nota final estara composta pel sumatori del 40% de la mitjana de les practiques mes el 60%
de la mitjana del resultat dels examens de Teoria i de Problemes. Amb el condicionant que la
nota minima tan de Teoria com de Problemes haura de ser de 4. Les qualificacions inferiors en
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qualsevol d'aquestes dos proves suposara el suspens de l'assignatura sense possibilitats
d'incrementar nota amb la mitjana de les practiques.

Bibliografia

Disefio de maquinas. Aaron D. Deutschman, Walter J. Mitchels, Charles E. Wilson
Atlas de Maquinas i Elementos de mecanismos. Editorial Construccion de maquinaria.
Ediciones CEAC

Disenio de Maquinaria. Robert L. Norton, Editorial Mc. Graw Hill, 1995

Product Desing. Akiko Busch. Distr. Hearst Books International. New York
Disefio en Ingenieria Mecanica. Joseph EdwardShigley- Mac Graw Hill
Mecanismos S.N.Kozhevnikov. Editorial Gustavo Gili, S.A.

Disefio Concurrente. Carles Riva Romea

Reglamentacion de Seguridad en Maquinaria. Ceysa. Editorial Técnica.

Disseny de Maquines LILIILIV,V Metodologia. Carles Riva Romea. Edicions UPC
Automoviles. Motocicletas. Arias Paz. Editorial Dorsat S.A.
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Optativitat

AUTOMATS PROGRAMABLES

Professorat responsable: Fernando Guirado
Idioma: catala

Objectius

En aquesta assignatura es dona a coneixer els diferents sistemes de control aplicables al concepte de
planta industrial, introduint a ’alumne a la metodologia de treball amb els automats programables. A
més s’estudia 1’aplicacié de la representacié mitjangant GRAFCETs per a la implementacio final del
sistema de control.

Temari

1. Introducci6 als sistemes de control.
1.1. Antecedents historics.
1.2. Classificacio dels processos industrials.
1.3. Definici6 de sistema de control.
1.4. Opcions tecnologiques.
1.5. Metodologia a la creacio d’un sistema de control.
2. Arquitectura d’un automat programable.
2.1. Components interns.
2.2. Entrada i sortida dels automats programables.
2.3. Cicle de funcionament d’un automat programable.
3. Disseny d’automatismes
3.1. Fases d’estudi i elaboracié d’un automatisme.
3.2. Automatismes combinacionals.
3.3. Automatismes seqiiencials. GRAFCET
4. Seguretat als sistemes de control.
4.1. Criteris d’avaluacio de la seguretat.
4.2. Dispositius generals de seguretat.
5. Xarxes industrials
5.1. Avantatges d’una xarxa industrial.
5.2. Nivells d’una xarxa industrial.
5.3. Introduccio al bus de camp i opcions existents.
5.4. Paquets SCADA.
Durant la imparticié del programa es realitzaran exercicis a ’aula de teoria per a resoldre casos orientats
a la creaci6 d’automatismes industrials. També es realitzaran practiques al laboratori on mitjancant
automats programables es veura la implementaci6 final de I’automatisme industrial.

Criteris d’avaluacio

A T’hora de realitzar I’avaluacid es basara principalment basant-se en dos parts: exercicis de caracter
obligatori que s’aniran presentant a I’alumne durant la imparticié de I’asignatura i les practiques, també
obligatories, que es realitzaran amb els automats programables al laboratori.

L’assisténcia a les practiques de laboratori és obligatoria per a poder realitzar un correcte control tant de
la metodologia emprada per I’alumne a la resolucié d’aquestes com ’aprenentatge de 1’alumne. A més
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la nota de les practiques sera penalitzada si no es compleixen els terminis establerts a la presentacio de
les mateixes.

Aixi la nota final vindra donada per la segiient relacio:

35% dels exercicis obligatoris + 65% de la nota de practiques.

Bibliografia

1.- Automatas programables industriales: Arquitectura y aplicaciones.
G. Michel
Ed. Marcombo
2.- Autdématas programables.
A. Porras y A.P. Montanero
Ed. McGraw Hill
3.- Autdématas programables. Programacion y Aplicacion industrial.
Garcia Vazquez, C. A. Gil Mena, etc.
Servicio de publicaciones Universidad de Cadiz.
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INTELIGENCIA ARTIFICIAL: APLICACIONS DE L'ENGINYERIA

Professorat responsable: Ramon Béjar (ramon@eup.udl.es)
Idioma: espanyol i catala
Objetivos

Aprender a modelizar y resolver problemas de busqueda y optimizaciéon mediante técnicas tipicamente
empleadas en inteligencia artificial.

Para resolver un problema, seguiremos dos pasos.

Primero generaremos un modelo adecuado del problema, que como veremos sera un paso crucial para
después ser capaces de resolver el problema de manera eficiente. Después, se debera plantear la
estrategia (o estrategias) para poder resolver el problema a partir del modelo planteado.

En esta asignatura haremos mas énfasis en el primer paso, la modelizacion, ya que es la parte que mas
depende de la persona que conoce el problema a resolver (el ingeniero). Por otro lado, para la fase de
estrategias a emplear para la resolucion, solo veremos algunas de las mas empleadas en 1A, y que ya se
encuentran " programadas" en la mayoria de entornos de resolucion de problemas.

Finalmente, también consideraremos la comparacion de los resultados

obtenidos con diferentes estrategias.

Temario

Introduccidn a los problemas de busqueda y optimizacion

Problemas combinatorios. Definicion y ejemplos

Espacios de busqueda y explosion combinatoria

Eficiencia de los algoritmos de busqueda

Busqueda inteligente

Optimizacion en problemas de bisqueda

Resolucion de problemas de bisqueda mediante programacion con restricciones

Problemas de busqueda

Ejemplos y su resolucion en Mozart

Modelizaciéon

Estrategias de resolucion

Reduccion del espacio de buisqueda

Problemas de Scheduling. Definicion y ejemplos

Problemas de optimizacion
Ejemplos y su resolucion en Mozart

Modelizacion
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Estrategias de resolucion
Reduccion del espacio de busqueda

Optimizacion en Scheduling. Definicion y ejemplos

Practicas

La asignatura prevé la realizacion de algunas sesiones practicas de laboratorio, aunque todas las
practicas podran realizarse en casa siempre y cuando se instale el sistema para resolucion de programas
con restricciones Mozart.

El sistema Mozart se encuentra disponible (gratis) en esta direccion web:

WWWw.mozart-0z.0rg

Mozart dispone de un sistema de ayuda on-line que se puede instalar en el ordenador donde se va a
emplear (con extensiva documentacién y tutoriales muy practicos). Tambien dispone de una gran
cantidad de programas de ejemplo muy adecuados en el contexto de esta asignatura.

Se aconseja la utilizacion de Mozart en su version para la plataforma Linux (RedHat versiones 7.1 o
posteriores), ya que la version para Windows no ha sido comprobada personalmente por el profesorado
de la asignatura.

Evaluacion

Realizacion de problemas y practicas en grupos y un examen escrito. Las practicas tendran un mayor

peso en la nota final, aunque la ponderacion exacta dependera del nivel de dedicacion en las practicas y
de la participacion activa en las clases.

INDEX
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GESTIO DE SISTEMES ENERGETICS

Professorat responsable: Lluisa Cabeza
Idioma: catala

En aquesta assignatura s’estudia la gestio dels sistemes energetics, la seva importancia en la industria i
les diferents formes d’estalvi d’energia. S’introdueix el concepte d’exergia com a eina de treball en els
analisis energetics. L aplicacio de les tarifes energétiques, tan electriques com de combustibles han de
permetre a I"alumne el calcul del cost energetic de qualsevol proces industrial.

Temari

1. INTRODUCCIO

1.1. Incidéncia de 1'energia en |"empresa

1.2. Fonts d’energia.

1.3. Formes d’energia. Unitats de mesura

1.4. La situacio energética mundial

2. AVALUACIO DELS COSTOS ENERGETICS
2.1. Caracteristiques de la demanda d’energia eléctrica. Tipus de tarifes. Legislacio
2.2. Combustibles liquids

2.3. Combustibles gasosos

2.4. Combustibles solids

2.5. Problemes d avaluaci6 de costos energetics

3. ANALISI ENERGETIC

3.1. Politica d"us de I'energia

3.2. Balanc massic

3.3. Analisi energétic d una planta de cogeneracio
3.4. Problemes d analisi energetic

4. ANALISI EXERGETIC

4.1. Introduccid

4.2. Components de |'exergia

4.3. Analisi exegetic d'una planta de cogeneracio
4.4. Problemes d analisi exergetic

5. ANALISI ECONOMIC

5.1. Introducciéd

5.2. Estimacié de la inversi6 de capital total

5.3. Principis per avaluacions economiques

5.4. Calcul dels ingressos totals

5.5. Calcul de cost. Nivellat del cost

5.6. Evaluacio de la rentabilitat i comparacio d’inversions alternatives
5.7. Problemes d analisi economic

Avaluacio

L’ avaluacio sera continuada, realitzant proves parcials al llarg del curs que correspondran a un 70% de
la nota final de la primera convocatoria. La resta del 30% de la nota final sera un promig de les notes de
exercicis, problemes i practiques proposades al llarg del curs.

La segona convocatoria sera una prova que representara el 70% de la nota final, el 30% restant sera el
promig de les notes de exercicis, problemes i practiques proposades al llarg del curs.
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Bibliografia Basica

- A. Bejan, "Thermal Design and Optimization’, 1996, Ed. John Wiley and Sons, Inc. ISBN: 0-471-
58467-3

- R. F. Boehm, 'Developments in the Design of Thermal Systems’, 1997, Ed. Cambridge University
Press. ISBN: 0-521-46204-5

- T. J. Kotas, 'The Exergy Method of Thermal Plant Analysis’, 1985, Ed. Butterworth. ISBN: 0-408-
01350-8

Y. Jaluria, ‘Design and Optimization of Thermal Systems’, 1998.

Bibliografia Complementaria

- J. F. Ahern, "The Exergy Method of Energy Systems Analysis’, 1980, Ed. John Wiley and Sons, Inc.

- E. Buatas Costa, "Manual de Conservacion de la Energia’, Ed. Gestion y Planificacion Integral, S.A.
ISBN: 8-485-82700-7
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INSTRUMENTACIO INDUSTRIAL

Professorat responsable: Xavier Ruiz
Idioma: catala
INDEX
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MOTORS ENDOTERMICS

Professorat responsable: Enric Gracia
Idioma: catala

* EXPONER LA TEORIA, DISENO Y CONSTRUCCION DE LOS MOTORES DE COMBUS-
TION INTERNA. FUNCIONAMIENTO, REGULACION, ASi COMO LAS PRINCIPALES
APLICACIONES.

* EL ENFOQUE ES PRACTICO Y APORTA HERRAMIENTAS PARA EVALUAR LAS DIFE-
RENTES POSIBILIDADES QUE EL MERCADO OFRECE.

Temari

1.- ESTUDIO TERMODINAMICO DE LOS MOTORES DE COMBUSTION INTERNA
ALTERNATIVOS.

1.1.- BREVE REPASO TERMODINAMICO.

1.2.- PROCESOS TERMODINAMICOS DE REFERENCIA (CICLOS TEORICOS,

CICLOS REALES).
1.3.- COMBUSTIBLES.
1.4.- BALANCE ENERGETICO. POTENCIAS. CADENA DE RENDIMIENTOS.
TRABAJO DEL MOTOR Y FACTORES QUE LO INFLUYEN.

1.5.- REFRIGERACION.

1.6.- LUBRICACION.
2.- PROBLEMAS MECANICOS.

2.1.- EQUILIBRADO.

2.2.- VIBRACIONES.

2.3.- ASPECTOS FLUIDO-DINAMICOS.
3.- MOTORES DE ENCENDIDO PROVOCADO (MEP).
4.- MOTORES DE ENCENDIDO POR COMPRESION (MEC).
5.- TURBINAS Y MOTORES ROTATIVOS.
6.- PRUEBAS EN LOS MOTORES ENDOTERMICOS. CURVAS CARACTERISTICAS Y SU
INTERPRETACION.
7.- REGULACION ELECTRONICA.

Metodologia

* CLASE PRESENCIAL. EXPOSISICION DE LOS CONOCIMIENTOS Y METODO DEL
CASO.

Avaluacio
* PRUEBA FINAL.

* POSIBILIDAD DE REALIZAR ALGUN TRABAIJO.
* EJERCICIOS PROPUESTOS Y ENTRAGADOS CON POSTERIORIDAD.
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Bibliografia Basica

APUNTES PROPORCIONADOS POR EL PROFESOR.
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OLEOHIDRAULICA I PNEUMATICA

Professorat responsable: Joan Monyarch Callizo
Idioma: catala (segons la demanda es pot fer en castella)

Part: Pneumatica aplicada als processos industrials

Objectius generals:

e Ser capag d’identificar els diferents elements que composen una instal-lacié pneumatica.

e Saber representar esquemes amb simbologia pneumatica. Utilitzaci6 de software per la seva
representacio 1 posterior simulacio.

e Ser capag d’aplicar els calculs numerics en les instal-lacions pneumatiques.

e Valorar els avantatges i els inconvenients de 1’ts de la pneumatica.

e Incorporar els coneixements sobre les aplicacions de la pneumatica a I’hora de considerar posteriors
opcions d’estudi i realitzacions amb automatismes.

e Congixer els diferents tipus de juntes d’estanquitat utilitzades en pneumatica.

o Cone¢ixer les diferents valvules de pressio, direccido, i cabal tant pneumatiques com
electropneumatiques.

e Utilitzacio, aplicacions i funcionament de les diferents valvules proporcionals pneumatiques
utilitzades en les processos industrials.

e Ser capag¢ de dissenyar una instal-lacio pneumatica aixi com 1’adopcid de mesures correctores pel
tractament de 1’aire, tal com disposa la norma ISO 8573

e Disseny, calcul i amortitzacio de dispositius pneumatics.

Metodologia:

Exposici6é del temari en la classe teorica dels aspectes essencials de la matéria. D’aquest apartat,
I’alumne/a fa examens teorics (50% de la nota).

En sessions d’aula, es realitzaran problemes practics de disseny i calcul d’instal-lacions. Els alumnes
hauran de realitzar i calcular uns exercicis practics per tal d’aconseguir el 30% de la nota.

Finalment, la realitzacié d’un projecte d’automatitzacio pneumatica, ha de permetre aconseguir el 20%
de la nota. Aquest apartat pot variar en funcié de si hi ha o no practiques de laboratori.

Temari
UNITAT 1.- INTRODUCCIO A L’AIRE COMPRIMIT

Objectius: Coneixer les propietats de I’aire comprimit. Saber aplicar els sistemes pneumatics. Con¢ixer
els components basics dels sistemes pneumatics. Saber aplicar la simbologia grafica dels elements
pneumatics. Valorar la importancia dels procediments de seguretat aplicats en els sistemes pneumatics.

Introduccio: “L’utilitzacio de [’aire com a font d’energia en les diferents époques historiques”.
Propietats dels gasos; aire atmosféric. Pressio. Pressio relativa i pressio absoluta. Manometres.
Unitats de pressio. Llei de Boyle/Mariotte. Llei de Charles/Gay Lussac. Llei de Pascal.

Components: Actuadors, Valvules. Compressors. Secadors. Diposits. Filtres. Reguladors. Lubricadors.
Simbologia i normes.

UNITAT 2.- PRODUCCIO DE L’AIRE COMPRIMIT
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Objectius: Concixer els diferents tipus de compressors. Reconéixer la importancia d’una correcta
preparacio de I’aire comprimit. Saber dissenyar una instal-lacié de planta i valorar les fuites dels
sistemes pneumatics. Congéixer les normes i els procediments de seguretat aixi com les disposicions en
materia de salut i mediambient.

Produccio de I’aire: Compressors alternatius. Compressors de paletes. Compressors de cargol. Camps
d’utilitzaci6. Seleccid del compressor. Diposits.

Condicionament de [’aire comprimit: Contaminants. Humitat. Refrigeradors. Secadors. Filtres
d’admissio. Filtres de linia. Filtres especials. Reguladors. Lubricadors.

Distribucio de l’aire comprimit: Instal-lacio principal. Conduccions. Tipologia de xarxes. Dimensionat
i calcul. Procediments de seguretat.

UNITAT 3.- ELEMENTS PNEUMATICS

Objectius: Coneixer les diferents valvules utilitzades en pneumatica. Distingir el seu disseny i
funcionament. Diferenciar les valvules de control de direccid, valvules de control de cabal i valvules de
control de la pressio. Coneixer els components d’un actuador. Ser capag de calcular la forga, la velocitat
i el consum d’un actuador. Congixer els tipus d’actuadors.

Valvules direccionals: Tipus de valvules. Valvula 2/2. Valvula 3/2. Valvula 4/2. Valvula 5/2. Valvula
5/3. Accionaments. Valvules de control de cabal. Tipus constructius. Valvules de control de la pressio i
altres: Valvula selectora. Valvula de simultaneitat. Valvula reguladora de la pressio. Valvula limitadora.
Valvula de seqiiéncia. Valvula temporitzada.

Actuadors: Actuadors linials. Construccio, cos de [’actuador, culates, juntes, amortidors, fixacions.
Calculs. For¢a. Velocitat. Consum. Actuadors de gir i motors.

UNITAT 4.- DISSENY DE CIRCUITS

Objectius: Ser capag de dissenyar circuits simples amb components pneumatics. Congixer la normativa
i simbols aplicats al disseny de circuits.

Principis de disseny: disposicié dels elements. Métode intuitiu. Diagrama espai-temps. Circuits basics:
Actuador de simple efecte. Control de la velocitat. Actuador de doble efecte. Circuits semiautomatics.
Circuits automatics. Circuits seqiiencials. Circuits amb retard. Circuits de seguretat,

UNITAT 5.- ELECTROPNEUMATICA

Objectius: Cong¢ixer els principis eléctrics basics. Saber utilitzar la simbologia eléctrica basica aplicada
a circuits. Utilitzar correctament els esquemes eléctrics europeus i americans. Con¢ixer els components
eléctrics utilitzats en electropneumatica. Ser capag de dissenyar circuits amb components
electropneumatics.

Introduccid: Principis electrics. Components eléctrics. Circuits amb actuadors de simple efecte. Funcio

({3 L]

eléctrica “o0”,. Funcid electrica “y”. Circuits amb actuadors de doble efecte. Circuit semi-automatic.
Circuit monoestable. Circuit biestable. Circuits seqiiencials. Circuits amb logica programable.

UNITAT 6.- LOGICA APLICADA A LA PNEUMATICA

Objectius: Congixer els sensors pneumatics i les valvules logiques. Saber utilitzar el control seqiiencial
logic.
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Introduccié: Camps d’aplicacié de la logica pneumatica. Components logics: Valvules logiques.

Sensors. Temporitzadors. Memories o registres. Circuits seqliencials: El GRAFCET. Realitzacio
d’esquemes seqiiencials.

Part: Oleohidraulica aplicada als processos industrials

Objectius generals:

e Ser capag d’identificar els diferents elements que composen una instal-lacié oleohidraulica.

e Saber representar esquemes amb simbologia oleohidraulica. Utilitzacié de software per la seva
representacid i posterior simulacié.
Ser capag d’aplicar els calculs numeérics en les instal-lacions oleohidrauliques.

e Valorar els avantatges i els inconvenients de 1’Gs de la oleohidraulica.
Incorporar els coneixements sobre les aplicacions de la oleohidraulica a 1’hora de considerar
posteriors opcions d’estudi i realitzacions amb automatismes.

e Conc¢ixer els diferents tipus de juntes d’estanquitat utilitzades en oleohidraulica.
Cong¢ixer les diferents valvules de pressio, direccio, i cabal tant hidrauliques  com
electrohidrauliques.

e Utilitzacié, aplicacions i1 funcionament de les diferents valvules proporcionals hidrauliques
utilitzades en les processos industrials.

e Ser capag¢ de dissenyar una instal-lacio hidraulica. Disseny, calcul i amortitzacidé de dispositius
hidraulics.

Metodologia:

Exposicid del temari en la classe teorica dels aspectes essencials de la matéria. D’aquest apartat,
I’alumne/a fa examens teorics (50% de la nota).

En sessions d’aula, es realitzaran problemes practics de disseny i calcul d’instal-lacions. Els alumnes
hauran de realitzar i calcular uns exercicis practics per tal d’aconseguir el 30% de la nota.

Finalment, la realitzacio d’un projecte d’automatitzacié oleohidraulic, ha de permetre aconseguir el 20%
de la nota. Aquest apartat pot variar en funcié de si hi ha o no practiques de laboratori.

Temari
UNITAT 1.- INTRODUCCIO A L’OLEOHIDRAULICA

Objectius: Cong¢ixer les propietats dels fluids hidraulics. Saber aplicar els sistemes hidraulics. Con¢ixer
els components basics dels sistemes hidraulics. Saber aplicar la simbologia grafica dels elements
oleohidraulics. Valorar la importancia dels procediments de seguretat aplicats en els sistemes
oleohidraulics.

Introduccio. Propietats dels fluids hidraulics. Pressio. Pressio relativa i pressio absoluta. Manometres.
Unitats de pressio. Llei de Pascal. Llei de la continuitat.

Components: Actuadors, Valvules. Bombes. Canonades. Diposits. Filtres. Reguladors de cabal i de
pressio. Simbologia i normes.

UNITAT 2.- BOMBES OLEOHIDRAULIQUES
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Objectius: Coneixer els diferents tipus de bombes. Recon¢ixer la importancia d’una correcta eleccio
d’una bomba. Saber dissenyar una instal-lacié oleohidraulica i valorar les fuites dels sistemes
oleohidraulics. Congixer les normes i els procediments de seguretat aixi com les disposicions en matéria
de salut i mediambient.

Bombes d’engranatge. Bombes de paletes. Bombes de pistons. Camps d’utilitzacié. Eleccié d’una
bomba. Diposits.

Condicionament de [’oli: Contaminants. Filtres d’admissio. Filtres de linia. Filtres de retorn. Normes
a aplicar.

Distribucio de [l'oli a pressio: Instal-lacio principal. Conduccions. Tipologia de les canonades.
Dimensionat i calcul. Procediments de seguretat.

UNITAT 3.- ELEMENTS OLEOHIDRAULICS

Objectius: Coneixer les diferents valvules utilitzades en oleohidraulica. Distingir el seu disseny i
funcionament. Diferenciar les valvules de control de direccid, valvules de control de cabal 1 valvules de
control de la pressi6. Congixer els components d’un actuador. Ser capag de calcular la for¢a, la velocitat
i el consum d’un actuador. Congixer els tipus d’actuadors.

Valvules direccionals: Tipus de valvules. Valvula 2/2. Valvula 3/2. Valvula 4/2. Valvula 5/2. Valvula
5/3. Accionaments. Valvules de control de cabal. Tipus constructius. Valvules de control de la pressio i
altres: Valvula reguladora de la pressio. Valvula limitadora. Valvula de seqiiéncia.

Actuadors: Actuadors linials. Construccio, cos de [’actuador, culates, juntes, amortidors, fixacions.
Calculs. Forga. Velocitat. Consum. Actuadors de gir i motors.

UNITAT 4.- DISSENY DE CIRCUITS

Objectius: Ser capa¢ de dissenyar circuits simples amb components oleohidraulics. Coneixer la
normativa i simbols aplicats al disseny de circuits.

Principis de disseny: disposici6 dels elements. Circuits basics: Actuador de simple efecte. Control de la
velocitat. Actuador de doble efecte. Circuits semiautomatics. Circuits automatics. Circuits seqiiencials.
Circuits de seguretat,

UNITAT 5.- ELECTROHIDRAULICA

Objectius: Congixer els principis eléctrics basics. Saber utilitzar la simbologia eléctrica basica aplicada
a circuits. Utilitzar correctament els esquemes electrics europeus i americans. Coneixer els components
eléctrics utilitzats en electrohidraulica. Ser capag de dissenyar circuits amb components
electrohidraulics.

Introduccio: Principis eléctrics. Components eléctrics. Circuits amb actuadors de simple efecte. Funcio
eléctrica “o0”,. Funcid eléctrica “y”. Circuits amb actuadors de doble efecte. Circuit semi-automatic.
Circuit monoestable. Circuit biestable. Circuits seqiiencials. Circuits amb logica programable.

BIBLIOGRAFIA ESPECIFICA
1.- FARRANDO BOIX, RAMON. "Circuitos Neumaticos, Eléctricos e Hidraulicos". MARCOMBO,

S.A. 1982
2.- GUILLEN SALVADOR, ANTONIO. "Aplicaciones industriales de la neumatica". MARCOMBO,

1988
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3.- CENTRALAIR. "Manual del aire comprimido". 1995

4.- FESTO PNEUMATIC. " El manual de mantenimiento neumatico". 1986

5.- MILLAN SALVADOR. "Automatizacién neumatica y electroneumatica". MARCOMBO, 1995

6.- BOCKSNICK, BERND. "Fundamentos de la técnica de mando". FESTO DIDACTIC KG. 1990

7.- GARCIA-VAQUERO, E. AYUGA, F. "Disefio y construccion de industrias agroalimentarias".

MUNDI-  PRENSA. 1993

8.- ROLDAN, JOSE. "Neumética, Hidraulica y Electricidad aplicada". PARANINFO. 1995

9.- CARULLA, M. LLADONOSA, V. "Circuitos basicos de neumatica". MARCOMBO. 1993

10.- MAYOL, ALBERT. "Automatas programables". MARCOMBO. 1987

11.- ROMERA. LORITE. MONTORO. "Automatizacion". PARANINFO. 1994

12.- PORRAS, A. MONTANERO, A.P. "Automatas programables". MC. GRAW HILL.1990

13.- BLANES, OCTAVIO. "Manual de instalaciones neumaticas". CEAC. 1990

14.- BOUTEILLE, DANIEL. "Los mandos logicos por fluidos y la automatizacion industrial”

DOSSAT. 1971

15.- IMENEZ DE CISNEROS, L.M® "Manual de neumatica". BLUME. 1979

16.- DEPPERT, W. STOLL, K. "Dispositivos neumaticos". MARCOMBO. 1978

17.- DEPPERT, W. STOLL, K. "Aplicaciones de la neumatica". MARCOMBO. 1980

18.- HASEBRINK, J.P. KOBLER, R. "Técnica del mando automatico 1". FESTO. 1977

19.- BISSINGER, N. MEIXNER, H. "Simples circuitos de memoria y circuitos logicos". FESTO. 1979

20.- FRANCISCO OJEDA CHERTA. "Problemas de Disefio de Automatismos". Paraninfo 1996

21.- H.speich, A. Bucciarelli. “OLEODINAMICA”. Gustavo Gili 1978.

22.- Andrew L. Simon. “HIDRAULICA BASICA” . Linusa México 1983.

23.- STREETER, Victor L.. “Mecanica de Fluidos”. Mc. Grau Hill. 1977.

24.- VICKERS. “Manual de Oleohidraulica industrial” Blume. 1984

25.- VICKERS. “Manual de Oleohidraulica Movil” . Blume. 1985

26.- VICKERS. “Curso de disefio de circuitos oleohidraulicos”. Vickers. 1988

27.- VICKERS. “Curso de introduccion a la oleohidraulica”. Vickers. 1987

28.- DURR, WACHTER. “Hidraulica aplicada a las maquinas herramientas”. Blume 1975

29.- DE GROOTE, J.P. “Tecnologia de los circuitos hidraulicos”. Ceac 1986

30.- DUCOS, CLAUDE. “Oleo-hydraulique. Schémas et problemes”. Lavoisier 1988
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31.- THOMA. “Transmisiones hidrostaticas”. Gustavo Gili 1968

32.- BOSCH. “Bosch-hydraulique. De la theorie a la practique” Bosch 1984

33.- CEDISA. “Curso de automatizacion oleohidraulica”. Cedisa 1978

34.- MERKLE D., SCHRADER B., THOMES M. “Hidraulica”. Festo.1989

35.- MANNESMANN-REXROTH “Fundamentos y componentes de la oleohidraulica” 1991
36.- MANNESMANN-REXROTH “ Técnica de valvulas prporcionales y de servovalvulas” 1991
37.- MANNESMANN-REXROTH “Técnica de las valvulas insertables de 2 vias” 1991

38.- RIFA, J. “Cilindros hidraulicos” Pau Rifa 1991

39.- RIFA, J. “Cuadernos de Oleohidraulica” Pau Rifa 1997

40.- ROQUET, P. “Apuntes de técnica oleohidraulica” Roquet 1989
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www.festo.com
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www.kaeser.com
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WWW.norgren.com
www.parker.com
WWW.pNeumax.es
www.rexorth.com
WWW.SEmpress.com
WWW.SIMCES.ES
WWWw.univer.com
www.sauer-danfoss.com
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PRODUCCIO I TRANSFORMACIO DE L'ENERGIA TERMICA

Professorat responsable: Lluisa Cabeza
Idioma: catala

Objectius

En aquesta asignatura s’estudien les diferents formes de produccid i transformacié de 1'energia. Es
comenca amb I’estudi de la combustid, i la classificacio i definicié dels combustibles. A continuacid
s’estudia la generacid de vapor, el disseny de calderes, la distribucio de vapor, i es descriuen els
aspectes técnics de la cogeneracio. S’estudien les energies renovables amb la descripcio de 1’energia
solar térmica i una introducci6 a 1’energia solar fotovoltaica i a 1’energia eolica. Finalment es fa una
breu introduccio a I’'emmagatzemament d energia térmica.

Temari

1. ELS COMBUSTIBLES

1.1. Definici6 i classificacio

1.2. Propietats dels combustibles

1.3. Emagatzemament, transport i preparacio dels combustibles
1.4. Normativa d s i emmagatzematge

2. LA COMBUSTIO

2.1. Definicio i tipus

2.2. Mecanisme general de les reaccions de combustio
2.3. La combustié completa

2.4. La combusti6 incompleta

3.5. Diagrames de combustio

2.6. Emissions: restriccions legals

2.7. Cremadors

2.8. Problemes de combustio

3. GENERACIO I DISTRIBUCIO DE VAPOR

3.1. Tipus de generadors de vapor

3.2. Calderes

3.3. Distribucio6 de vapor

3.4. Problemes de vapor

4. COGENERACIO

4.1. Introduccio

4.2. Cogeneracio amb turbines de vapor

4.3. Turbines de gas

4.4. Cicle combinat: aplicacié conjunta de turbines de gas i de vapor
4.5. Cogeneracio amb motor alternatiu

4.6. Avantatges i incovenients de la cogeneracid

4.7. Termodinamica de les plantes de cogeneracid

5. ENERGIES RENOVABLES

5.1. Introducci6 a les energies renovables

5.2. Radiaci¢ solar

5.3. Energia solar térmica

5.4. Introduccio a I'energia solar fotovoltaica

5.5. Introduccid a l'energia edlica

5.6. Problemes d energies renovables

6. INTRODUCCIO A L'EMMAGATZEMAMENT D’ENERGIA TERMICA
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6.1. Introduccio
6.2. Tipus d’emmagatzemament d energia
6.3. Futur de I'emmagatzemament d energia térmica

Avaluacio

L’avaluacio sera continuada, realitzant proves parcials al llarg del curs que correspondran a un 70% de
la nota final de la primera convocatoria. La resta del 30% de la nota final sera un promig de les notes de
exercicis, problemes i practiques proposades al llarg del curs.

La segona convocatoria sera una prova que representara el 70% de la nota final, el 30% restant sera el
promig de les notes de exercicis, problemes i practiques proposades al llarg del curs.

Bibliografia Basica

- A. L. Miranda, "La combustion’, Ed. CEAC, 1996. ISBN: 8432965502
- "Combustibles y su combustion’, Centro de Estudios de la Energia, 1983. ISBN: 8450092930
- ‘Generacion de vapor’, Centro de Estudios de la Energia, 1983. ISBN: 845009285X
- "Curso de vapor’, Spirax-Sarco.
- C. D. Shield, "Calderas. Tipos, caracteristicas y sus funciones’, Ed. CECSA, 1973.
- J. M. Sala Lizarraga, 'Cogeneracion. Aspectos termodinamicos, tecnologicos y econdomicos’, Ed.
Servicio editorial Universidad Pais Vasco, 1994. ISBN: 84-7585-571-7
- IDAE, "Energia solar térmica’, 1996. ISBN: 84-8036-416-5
- IDAE, "Energia solar fotovoltaica’, 1996. ISBN: 84-8036-417-3
- IDAE, "Energia eolica’, 1996. ISBN: 84-8036-413-0

Bibliografia Complementaria

- J. R. Kenneth Wark, "Termodinamica’, Ed. McGraw-Hill, 1991. ISBN: 0-07-068286-0

- CPCU (Compagnie Parisienne de Chauffage Urbain), "Vapor de agua. Teoria y aplicaciones’, Ed.
Limusa, 1987. ISBN: 9681818075

- D. Gunn, R. Horton, Industrial Boilers’, 1989, Ed. Longman Scientific and Technical. ISBN: 0-582-
02532-X

. M. Ortega Rodriguez, ‘Energias renovables’, Ed. Paraninfo, 1999. ISBN: 84-283-2582-0

INDEX
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SISTEMES DE FRED I CLIMATITZACIO

Professorat responsable: Lluisa Cabeza
Idioma: catala

Objectius

En aquesta asignatura s’estudien els sistemes de produccié de fred industrials, tals com el cicle de
compressié de vapor i les bombes d’escalfor, incloent les maquines d’absorci6. Es descriuen les
propietats dels fluids frigorigens i els components dels cicles de fred i les cambres frigorifiques. També
s’estudien els conceptes basics per 1’acondicionament d"aire amb una introducci6 a la psicrometria.

Temari

1. MAQUINES FRIGORIFIQUES. EL CICLE DE COMPRESSIO DE VAPOR
1.1. Aplicacions de la refrigeracio

1.2. Propietats de les substancies pures. Superficies d’estat

1.3. Produccio de fred per compressido mecanica

1.4. Problemes de maquines frigorifiques

2. ELS FLUIDS FRIGORIGENS

2.1. Definicio i classificacio

2.2. Propietats dels fluids frigorigens

2.3. Impacte ambiental dels frigorigens

3. SISTEMES DE REFRIGERACIO PER COMPRESSIO MULTI-ETAPA
3.1. Produccio de fred per doble compressio

3.2. Maquines en cascada

3.3. Problemes de sistemes de refrigeracid per compressio multi-etapa
4. LA BOMBA DE CALOR

4.1. Tipus de bomba de calor

4.2. Associaci6 de les bombes de calor

4.3. Aplicacions de la bomba de calor

4.4. La bomba de calor per absorcio

4.5. Caracteritzacio duna instal.lacio frigorifica d"absorcid

4.6. Problemes de la bomba de calor

5. PSICROMETRIA I CLIMATITZACIO

5.1. Introducci6 a la climatitzacio. Aplicacions

5.2. Introducci6 a 1"aire atmosteric

5.3. Propietats de 1"aire humit

5.4. Principals processos psicromeétrics

5.5. Instal.lacions d"aire condicionat (sistemes per aire)

5.6. Problemes de psicrometria i climatitzacio

Avaluacio

L’avaluacio sera continuada, realitzant proves parcials al llarg del curs que correspondran a un 70% de
la nota final de la primera convocatoria. La resta del 30% de la nota final sera un promig de les notes de
exercicis, problemes i practiques proposades al llarg del curs.

La segona convocatoria sera una prova que representara el 70% de la nota final, el 30% restant sera el
promig de les notes de exercicis, problemes i practiques proposades al llarg del curs.
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Bibliografia Basica

- P. J. Rapin, "Instalaciones Frigorificas’, 1986, Ed. Marcombo

- J. R. Dossat, "Principios de Refrigeracion’, 1985, Ed. CECSA. ISBN: 0-471-03550-5

- W. F. Stoecker, J. W. Jones, 'Refrigeraion and Air Conditioning’, 1982, Ed. McGraw-Hill. ISBN: 0-
07-061619-1

- Manual ASHRAE, 'Refrigeracion. Sistemas y Aplicaciones’, 1990. ISBN: 84-7581-020-9

- W. P. Jones, "Air Conditioning Engineering’, 1994, Ed. Arnold. ISBN: 0-340-55637-4

- Pohlman, "Manuel Technique du Froid’, 1993, PYC Edition. ISBN: 2-85330-127-3

Bibliografia Complementaria

- R. W. Greene, ‘Compresores. Seleccion, Uso y Mantenimiento’, 1987, Ed. McGraw-Hill. ISBN: 0-07-
024312-3

- H. Kirn, 'La Bomba de Calor, Tomo 1: Fundamentos’, 1983, Ed. El Instalador.

- R. Monasterio Larrinage, ‘La Bomba de Calor’, 1993, Ed. McGraw-Hill. ISBN: 84-481-0084-0

- R. Monasterio Larrinage, "Compresion Mecanica del Vapor’, 1993, Ed. McGraw-Hill. ISBN: 84-481-
0083-2

- E. M Smith, "Thermal Design of Heat Exchangers’, 1997.

- H. Martin, "Heat Exchangers’, 1992, Ed. Hemisphere Publishing Corp.ISBN: 1-56032-119-9
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ENGINYERIA EN INFORMATICA (2N CICLE)
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Pla d'estudis
Enginyeria en Informatica (Segon Cicle)

Primer curs

Assignatures Ir quadrimestre Crédits Tipus
Totals
Enginyeria del Software I 6 TR
Arquitectura i Enginyeria de Computadors | 4,5 TR
Xarxes | 4.5 TR
Intel-ligéncia Artificial 9 TR
Optativitat 6
| Total | 30 |
Assignatures 2n quadrimestre Crédits Tipus
Totals
Enginyeria del Software 11 6 TR
Arquitectura i Enginyeria de Computadors 11 4,5 TR
Xarxes I1 4,5 TR
Processadors de llenguatge 9 TR
Optativitat 6 OP
| Total | 30 |
Segon curs
Assignatures 1r quadrimestre Crédits Tipus
Totals
Enginyeria del Software III 6 TR
Optativitat 18 OoP
| Total | 24 |
Assignatures 2n quadrimestre Crédits Tipus
Totals
Sistemes Informatics (Treball de fi de carrera) 18 TR
Optativitat 6 OP
| Total | 24 |
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Distribucio de creédits:

Credits TrONCALS: oot e e e e e e e e e 72

Credits OPtatils .....ieieeiei ittt ettt e 36

Credits de Lliure Configuracio: ........cceeevueeviieiiieeiieeiieeiee e esiee e 12

Credits Totals de 1a titulacio ....ovvvvveeieeiimeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 120
OPTATIVITAT

Blocs d'optatives

- Bloc 1: Temes Avancats de la Informatica (12 crédits)

- Bloc 2: Practiques Tutelades en Empreses (12 credits)

- Bloc 3: Treball Integrat en Grup d'Investigacio (12 credits)
- Bloc 4: Comerg Electronic i Telematica (24 credits)

- Bloc 5: Sistemes Computacionals (24 credits)

- Bloc 6: Mobilitat (36 crédits)

INDEX
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Oferta curs 2003/2004
ENGINYERIA EN INFORMATICA

PLA 2003
Codis |Assignatures Tipus | Quadrimestre | Crédits
PRIMER CURS
51000 |Enginyeria del software I T 1 6
51003 |Arquitectura i enginyeria de computadors I T 1 4.5
51005 |XarxesI T 1 45
51007 |Intel-ligéncia artificial T 1 9
51001 |Enginyeria del software II T 2 6
51004 |Arquitectura i enginyeria de computadors II T 2 4.5
51006 |XarxesII T 2 4.5
51008 |Processadors de llenguatge T 2 9
Assignatures optatives:
51011 |Algorismes numeérics 0] 2 6
51012 |Microcontroladors 0] 2 6
51010 |Codificacié i transport de la informacid o 1 6
51013 |Treball integrat en un grup d'investigacid 0] Anual 12 |Es podran fer un
51014 |Treball integrat en un grup d'investigacio | @) 1r/2n 6 [maximde 12
crédits d'entre
51015 |Practiques tutelades en empresa ) Anual 12 Jaquests dos
51016 |Practiques tutelades en empresa | 0 1r/2n 6 |plocs optatius.
A: Anual Q:Quadrimestral T:Troncal O: Optativa
INDEX
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Primer curs
ENGINYERIA DEL SOFTWARE 1

Professorat responsable: Josep M. Ribd
Idioma: catala

Objectius

L'enginyeria del software (aixo és, el procés d'enginyeria que porta al desenvolupament d'aplicacions
informatiques de mida gran) és un procés prou complex que consta de fases i técniques ben diferents. Aquesta
assignatura comenga a introduir els estudiants en els diferents aspectes d'aquesta disciplina.

En particular, el seu objectiu és doble:

e Per un costat, introduir els conceptes de modelitzacid,analisi i disseny orientat a objectes i utilitzar-los per dur
a
terme 1'analisi d'un problema que requereixi la construccié d'una aplicacid de software

e Per un altre costat, introduir els aspectes d'interaccio persona-ordinador (com ara usabilitat, accessibilitat,
model de
procés centrat en l'usuari...) que darrerament estan adquirint cada cop més importancia

Temari

[1.] Introducci6 a I'enginyeria del software i als sistemes d'informacio

[2.] Fonaments de la nostra aproximaci6 a l'enginyeria del software

[2.1] Concepte de modelitzacid

[2.2] Modelitzacio orientada a objectes. El llenguatge de
modelitzacié6 UML

[2.3] Analisi i disseny orientat a objectes (OOA/D)

[2.4] Procés unificat de desenvolupament de software

[3.] Model d'analisi

[3.1] Introduccio.
Definici6 i documents que el componen

[3.2] Analisi dels requeriments

[3.3] Document “Model de casos d'us": Casos d'us

[3.4] Document *"Model de casos d's": Diagrames de seqiiéncia del sistema

[3.5] Altres documents de requeriments: Glossari.....

[3.6] Analisi del domini

[3.7] Document **Model de domini"

[3.8] Document “*Model de casos d'us": Afegint contractes a
les operacions.

[3.9] Especificacio semiformal dels contractes amb OCL

[4.] Introduccid al model de disseny

[4.1] Introducci6 al disseny de software
[4.2] Introduccid a l'arquitectura de software
[4.3] Introduccio als patrons de disseny: expert,
creador, controlador, baix acoblament, alta cohesid, polimorfisme
[4.4] Disseny en capes: la capa de domini, la capa de
presentacio, la capa de dades
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[5.] Introducci6 a la IPO

[5.1] Introducci6 a la Interaccio Persona-Ordinador (IPO)
[5.2] Usabilitat i accessibilitat en un entorn multimodal

Model de procés centrat amb l'usuari i la seva relacié amb
l'enginyeria del software

[5.3] Métodes de prototipat i avaluacio

Requisits especifics d'TPO: Enginyeria dels Requisists centrats en l'usuari.
Disseny especific d'TPO. Laboratori

[5.4] Exemples
Projectes realitzats per la industria utilitzant el model de procés de la enginyeria de la usabilitat
Analisi de la documentaci6 realitzada
Us d'eines de modelat en UML per la generaci6 automatica del codi de la interficie

Bibliografia

Enginyeria de software

C. Larman, UML y Patrones, Segunda edicion, Prentice-Hall, 2002. (Bibliografia basica d'aquesta part)

G.Booch, J.Rumbaugh, I.Jacobson. El Lenguaje Unificado de Modelado. Addison-Wesley, 1999
R.S.Pressman, Ingenieria del Software: Un enfoque practico (5* Edicion). Mc. Graw Hill, 2001
I.Sommerville. Ingenieria del Software (6* Edicion). Addison-Wesley, 2002.

D.Costal, M.Ribera, E.Teniente. Enginyeria del Sofware: Especificacié. Edicions UPC, 2000

J. Warmer, A: Kleppe. Te Object COnstraint Language. Addison Wesley, 1999

Interaccié persona-ordinador

e Lorés Vidal, Jesus, Granollers Saltiveri Toni. Introduccid a la Interaccidé Persona-Ordinador Material
complementari: es disposen de videos d'aquestes classes. (Bibliografia basica d'aquesta part)

e  M.B. Rosson, J.M. Carroll, "Usability Engineering: Scenario-Based Development of Human-Computer
Interaction" (2002). ISBN: 1-55860-712-9

e D.J. Mayhew, "The Usability Engineering Lifecycle: a practitioner's handbook for user interface design".
Morgan Kaufman Publ. (1999). ISBN:1-55860-561-4

e  Brooks, F., "The Mythical Man-Month: Essays on Software Engineering". Anniversary ed. Reading, MA:
Addison-Wesley. (1995)

e  Carroll, J.M. "Making Use: Scenario-Based design of Human-Computer Interacts". Cambridge, MA: MIT
Press. (2000)

e Jacobson, I., Christersson, M., Jonsson P., Overgraard G., "Object-Oriented Software Engineering: A use
Case Driven

e Approach". Reading, MA: Addison-Wesley (1992)

Nielsen J., "Usability Engineering". New York: Academic Press (1992).

Avaluacio

L'assignatura es podra avaluar de dues maneres diferents:
o Avaluaci6 continuada

Es la forma d'avaluaci6 que us suggerim. Demana un treball continuat dels continguts de l'assignatura al llarg
de tot el
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quadrimestre. A canvi, a final de curs només caldra que afronteu un examen de conceptes.

Consistira a:

e  Presentar tres treballs d'avaluacio (TA) al llarg de l'assignatura (novembre, desembre i gener)
e Aprovar un examen de conceptes

° Avaluacid per examen
Per acollir-se a aquesta forma d'avaluacié caldra:

e  Presentar una practica a final de curs

e  Aprovar un examen de l'assignatura. Aquest examen incloura un apartat de fixacio de conceptes i un
altre que demanara la resoluci6 de diversos problemes relacionats amb el temari de 1'assignatura.

INDEX
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ARQUITECTURA I ENGINYERIA DE COMPUTADORS 1

Professorat responsable: Concepcid Roig
Idioma: catala

Objectius

L’objectiu de I’assignatura és estudiar les técniques avancades de disseny dels distints blocs funcionals
que s’inclouen en els computadors actuals. Aixi s’estudia el disseny del sistema de memoria de forma
jerarquica i les técniques d’augment de prestacions que s’implementen en el processador. Es fa també
incidéncia en la valoracio del rendiment associat a cadascuna de les solucions de disseny proposades.

Temari de 1’assignatura

Tema I. Introduccid.

Tema 2. Jerarquia de memoria.

2.1. Estructura jerarquica de la memoria.
2.2. Memoria cache.

2.3. Memodria principal.

2.4. Memoria virtual.

Tema 3. Processament segmentat.

3.1. Execuci6 d’instruccions en pipeline.
3.2. Riscos de I’execuci6 en pipeline.
3.2.1. Estructurals.
3.2.2. Dependéncia de dades.
3.2.3. Control.
3.3. Planificacio estatica.
3.4. Planificacié dinamica.
3.5. Processament superescalar i VLIW.

Tema 4. Processament aritmetic.

4.1. Aritmetica binaria en punt fix.
4.1.1. Operacions i circuits per a suma i resta binaria.
4.1.2. Multiplicaci6é de nombres positius.
4.1.3. Divisi6 de nombres positius.
4.2. Aritmética binaria en punt flotant.
4.2.1. Representaci6 normalitzada de numeros en punt flotant.
4.2.2. Analisi d’errors.
4.2.3. Sumadors i restadors.
4.2.4. Multiplicadors i divisors.

Sistema d’avaluacio
Primera convocatoria:
- Es fara una prova parcial a meitat del semestre amb una valoracié del 20% de la nota global de

I’assignatura.
- Es proposara el lliurament de problemes/practiques amb un pes global del 20%.
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- Es fara un examen a final del semestre amb un pes del 60% de la nota global.
NOTA = 20% examen parcial + 20% problemes/practiques + 60% examen final
L’assignatura quedara aprovada amb NOTA > 5.

La presentacio de 1’examen parcial o bé dels problemes/practiques es opcional. En el cas de no presentar
alguna de les parts o ambdues, el percentatge de nota que li correspon passara a formar part de la nota
de I’examen final.

Segona convocatoria:

NOTA = 20% problemes/practiques + 80% examen final.

Bibliografia

o  W.STALLINGS. Computer Organization and. Prentice Hall, 5* ed.1999.

e PATTERSON D.A., HENNESSY J.L.,Organizacion y Diseiio de Computadores. La interfaz
hardware/software. Edit. Mc GrawHill, 1999.
ALEXANDRIDIS N. Design of Microprocessor-based Systems. Prentice-Hall. 1992.

e OMONDI A. R. Computer Arithmetic Systems. Algorithms, Architeture and Implementations.
Prentice-Hall. 1994,

e HENNESSY J. L., PATTERSON D. A. Arquitectura de computadores. Un enfoque cuantitativo.
McGraw-Hill.

o HWANG K. Advanced Computer Architecture. Parallelism Scalability Programmability. McGraw-
Hill. 1993.

e  WILKINSON B. Computer Architecture. Prentice-Hall 1996.

e ERCEGOVAC M. D., LANG T. Digital Systems and Hardware/firmware Algorithms. John Wiley
and Sons. 1985.
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XARXES I

Professorat responsable: Carles Mateu
Idioma: catala

Objectius
e  Mostrar conceptes avangats dels protocols de comunicacions més emprats. Incidint en I'efecte que tenen
determinats comportaments d'aquests protocols en les aplicacions més conegudes.
° Donar els elements essencials per a:
Congixer i optimitzar el comportament dels protocols i serveis d'internet.
Diagnosticar i evaluar el funcionament dels protocols i serveis d'internet.
e Congixer el format i la representacio de dades en els protocols moderns de comunicacions.
e Donar les bases per implementar o dissenyar protocols i subprotocols d'internet.
e Potenciar I'elaboracié de documentacié técnica i de presentacions de resultats.

Temari

1. Preliminars
2. Protocols de transport
Objectius:
e  Estudiar amb profunditat els dos principals protocols de transport emprats avui en dia.
e Congixer les caracteristiques més destacades i els punts febles de  cadascun d'aquests protocols.
e  Estudiar els diferents nivells d'encapsulaci6 i representacio de  dades pel seu transport.

Continguts

e Introduccio

e  UDP: User Datagram Protocol

e  TCP: Transport Control Protocol

3. Control de congestio i assignacio de recursos

Objectius:
e  Coneixer i estudiar les técniques modernes de gestio de congestio en els protocols d'internet.
e Estudiar les tecnologies de QoS i de gestid i assignacio de recursos de xarxa.

Continguts
e Introduccio
e  Disciplines de servei
e  Control de congesti6 - TCP
e  Control de congesti6 - Altres mecanismes
e  Qualitat de servei

4. Format de les dades

Objectius
e  Concixer algunes de les técniques de compressio de dades més emprades
e  Estudiar amb profunditat les tecnologies de representacio i estructuracié de dades per comunicacions.

Continguts
e  Estructura de dades i representacid
e  Compressio de dades

5. Aplicacions

Objectius
e  Estudiar les representacions de dades emprats per algunes

226



Guia Académica 2003/2004

Escola Universitaria Politécnica

e de les aplicacions més importants d'internet.

e  Estudiar els protocols de comunicacio més utilitzats.

e  Coneixer les caracterisitiques de comunicacions més destacades de les aplicacions d'internet.
Continguts

e  Domain Name System

e  Aplicacions tradicionals (e\ mail, www, snmp)

e  Aplicacions multimédia

Avaluacié

e L'alumne disposara de tres tipus de proves:
e Una prova escrita sobre el temari explicat al curs que contribuira en un 60% a la nota final.
e Una part practica amb un pes del 20%.
e Una serie d'exercicis que seran entregats per mitjans electronics amb el 20% del pes.

e  Per aprovar sera condici6 indispensable obtenir més del 45% en cadascuna de les proves.
e  No hi ha convalidaci6 de practiques ni de presentacions respecte a anys anteriors.
Bibliografia

Bibliografia basica

e  Computer Networks. A System Approach. Larry Peterson. Morgan Kaufmann, 2000
e  Comunicaciones y Redes de Computadores. William Stallings. Prentice-Hall, 2000
e  Computer Networks. Andrew Tanenbaum. Prentice-Hall, 1996

Bibliografia complementaria

e  OSl reference model - The ISO model of architecture for open systems interconnection". Zimmerman, H.
IEEE Transaction on Communications, 28(4):425-432, April 1980

e  TCP/IP Illustrated, Volume 1. The Protocols. Stevens, William R. Addison-Wesley, 1994

Internetworking with TCP/IP. Volume I: Principles, Protocols and Architecture. Comer, Douglas E. Prentice

Hall, 1991

IPv6. Christian Huitema. Prentice Hall, 1998

Unix Network Programming. W. R. Stevens. Prentice-Hall, 1991

Unix Programacion Avanzada. Fco. M. Marquez Garcia. ra-ma, 1993

http://rfc.sunsite.dk/rfc/rfc0950.html INTERNET CONTROL MESSAGE PROTOCOL. J. Postel,

September 1981

° http://rfc.sunsite.dk/rfc/rfc0826.html An Ethernet Address Resolution Protocol. David C. Plummer,
November 1982

e  TCP Vegas: New Techniques for Congestion Detection and Avoidance. Proceeedings of the SIGCOMM-94.
Lawrence S. Brakmo and Sean W. O'Malley and Larry L. Peterson

e  Congestion avoidance and control "Proceeedings of the SIGCOMM-88", V. Jacobson

e  Random Early Detection (RED) gateways for Congestion Avoidance "IEEE/ACM Transactions on
Networking", August, 1993, Floyd, S., and Jacobson, V.

e  Supporting Real-Time Applications in an Integrated Services Packet Network: Architecture and Mechanism
"Proceeedings of the SIGCOMM-92", David D. Clark and Scott Shenker and Lixia Zhang

e  MP3 and AAC Explained "Proceeedings of the 17th Conference on High Quality Audio Encoding",
Karlheinz Branderburg

e  The JPEG Still Picture Compression Standard "Communications of the ACM", G.K. Wallace

INDEX
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INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Professorat responsable: Ramon Béjar (ramon@eup.udl.es)
Idioma: espanyol i catala

Objetivos

En esta asignatura se introduce al alumno en el campo de la inteligencia artificial principalmente desde
el punto de vista de los problemas de satisfaccion de restricciones (CSPs).

Este nuevo paradigma de la inteligencia artificial es muy adecuado para los ingenieros, ya que nos
permite abordar problemas muy diversos empleando un conjunto de técnicas basicas muy reducido.

En la asignatura los objetivos principales son introducir al alumno en el campo de los CSPs, aprender
como modelizar problemas de interés como CSPs y como seleccionar y evaluar diferentes algoritmos
para la resolucion de los problemas.

Se dara una especial importancia al empleo de herramientas y programas existentes para el desarrollo de
los sistemas que el alumno deberd implementar en las practicas.

Temario

Introduccion a los problemas de busqueda
Problemas combinatorios. Definicion y ejemplos
Espacios de busqueda y explosion combinatoria
Eficiencia de los algoritmos de busqueda
Busqueda inteligente

Problemas de satisfaccion de restricciones (CSPs)
Definicion

CSPs binarios

Ejemplos: N-reinas, K-Col, TSP y FAP

CSPs sobre dominios booleanos

Algoritmos de inferencia

Consistencia de arcos

k-consistencia

Algoritmos de busqueda

Generacion y prueba

Backtracking cronolégico

Backjumping

Conflict-Directed Backjumping

Algoritmos hibridos

Forward Checking (FC)
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Maintaining arc consistencty (MAC)
Heuristicas para seleccion de variable y valor

Algoritmos de busqueda local

Conceptos basicos

Esquema basico de la busqueda local
Mejoras: reinicios y busqueda con ruido
Un ejemplo concreto: la familia WalkSAT

Busqueda con adversario

Busqueda de secuencias ganadoras en juegos con adversario
El algoritmo minimax
Poda del espacio de busqueda con la estrategia alfa-beta

Practicas

Las practicas de la asignatura tienen como objetivo el crear programas que resuelvan problemas
particulares empleando las técnicas vistas en la asignatura. Se desarrollardn empleando programas y
librerias existentes conjuntamente con pequefos programas desarrollados por el alumno. Una parte
importante de las practicas sera la evaluacion de los resultados obtenidos al resolver los problemas con
los programas desarrollados.

Los programas o librerias ya existentes que se emplearan en las practicas de la asignatura, cuyo cédigo
fuente esta escrito en el lenguaje C, se pueden compilar sin problemas con el compilador gcc bajo el
sistema operativo Linux (RedHat versiones 7.1 o posteriores) o otros sistemas operativos tipo Unix con
el compilador gcc.

En un principio, también seria posible su compilacion bajo Windows con otros compiladores de C. Sin
embargo, los programas fueron desarrollados por sus autores, principalmente, para ser empleados bajo
sistemas operativos tipo Unix.

Evaluacion

La evaluacion se llevara a cabo a través de los tres mecanismos siguientes:

Ejercicios (optativos).

A lo largo de la asignatura se propondran diferentes ejercicios que podran ser presentados para poder
obtener puntos adicionales en la nota final. Mediante este mecanismo se podran conseguir hasta un
maximo de 2 puntos sobre la nota final.

Exéamenes.

Realizacion de dos examenes parciales que daran un 60 % de la nota final. Cada examen daraun 30%.
La nota de cada examen debera ser mayor o igual a 1,25 (sobre 3).

También habra un examen final que permitird aprobar la asignatura en caso de suspender el primer
parcial. Para aprobar la asignatura es obligatorio obtener, al menos, un 2,50 (sobre 6) de la nota de los
examenes.

Practicas.
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Se requerira la entrega de dos practicas que puntuaran un 40 % de la nota final (2 puntos por practica).
Sera obligatorio entregar las dos practicas. La nota de las dos practicas debera ser mayor o igual a 2
(sobre 4).

La nota final sera la suma de todas estas notas. La suma final debera ser mayor o igual 5 (sobre 10) para
poder aprobar.

Bibliografia

La mayor parte del contenido de la asignatura se ofrecera en forma de articulos o pequeiios documentos
tanto en castellano como en inglés, ya que no existe ningin libro disponible que cubra los puntos
fundamentales del temario.

Sin embargo, parte del material de la asignatura también lo podéis encontrar en los siguientes libros.

P. H. Winston.
Inteligencia Artificial. Tercera edicion.
Addison-Wesley Iberoamericana, 1994.

M. Ginsberg
Essentials of Artificial Intelligence.
Morgan Kaufmann Publishers, 1993.

N. J. Nilsson.
Inteligencia Artificial. Una nueva sintesis.
McGraw Hill, 2001.
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ENGINYERIA DEL SOFTWARE 11

Professorat responsable:
Idioma: catala

INDEX
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ARQUITECTURA I ENGINYERIA DE COMPUTADORS 11

Professorat responsable:
Idioma: catala

INDEX

232



XARXES 11

Professorat responsable: Carles Mateu
Idioma: catala
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e Introduir els conceptes basics dels diversos serveis i aplicaciones de xarxa tant de la seva implantacié com

del seu desenvolupament.
e Donar els elements essencials per a:
[ ]
Dissenyar i contruir xarxes de comunicacions
Administrar xarxes de comunicacions
Desenvolupar aplicacions de serveis de xarxa
Desenvolupar aplicacions Web

Temari
1. Construccio i administracio de xarxes de comunicacions

e Introduccio a TCP/IP

e Serveis communicacions

e Configuracié basica (kernel, inetd)
e Configuracié interficies de xarxa
e Configuracié de l'encaminament

e Servei de noms

e Configuracio serveis de xarxa

e Seguretat i tallafocs

2. Desenvolupament d'aplicacions a internet

Model client-servidor de desenvolupament
Programacio6 d'aplicacions de xarxa: sockets
Pagines Web: HTML

Contingut dinamic simple: CGI

Clients actius: javascript, DHTML
Contingut dinamic complex: Servlet, JSP
Accés a dades: IDBC

Models avancats de N-capes

Avaluacio

L'alumne disposara de dos tipus de proves:

e Una prova escrita sobre el temari explicat al curs que contribuira en un 75% a la nota final

e  Una practica amb un pes del 25%.

Per aprovar sera condicio indispensable obtenir més del 45% en cadascuna de les proves.

No hi ha convalidaci6é de practiques ni de presentacions respecte a
anys anteriors.

Bibliografia

Bibliografia basica

233



Guia Académica 2003/2004

Escola Universitaria Politécnica
Sobre TCP/IP

e Internetworking with TCP/IP. Douglas Comer. Prentice-Hall, 1991
e  TCP/IP Illustrated, Vol I. W. R. Stevens. Addison-Wesley, 1994

Sobre sockets
e  Unix Network Programming. W. R. Stevens. Prentice-Hall, 1991
e  Unix Programacion Avanzada. Fco. M. Marquez Garcia. ra-ma, 1993

Sobre 1P

e  TCP/IP Illustrated, Volume 1. The Protocols. Stevens, William R. Addison-Wesley, 1994

e Internetworking with TCP/IP. Volume I: Principles, Protocols and Architecture. Comer, Douglas E. Prentice
Hall, 1991

e  [Pv6. Christian Huitema. Prentice Hall, 1998

Altres protocols d'Interxarxa

e  http://rfc.sunsite.dk/rfc/rfc0950.html INTERNET CONTROL MESSAGE PROTOCOL. J. Postel,
September 1981

e  http://rfc.sunsite.dk/rfc/rfc0826.html An Ethernet Address Resolution Protocol. David C. Plummer,
November 1982

Encaminament

° http://rfc.sunsite.dk/rfc/rfc1058.html Routing Information Protocol. C. Hedrick, June 1988

° http://rfc.sunsite.dk/rfc/rfc1723.html RIP Version 2 - Carrying Additional Information. G. Malkin,
November 1994

° http://rfc.sunsite.dk/rfc/rfc1247.html OSPF Version 2. J. Moy, July 1991

INDEX
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PROCESSADORS DE LLENGUATGE

Professorat responsable: Teresa Alsinet (tracy@eup.udl.es)
Idioma: catala

Objectius i desenvolupament:

El temari de l'assignatura s'estructura en dues parts. La primera aborda I'especificacioi reconeixement
dels components léxics dels llenguatges de programacio, estudia les técniques d'analisi sintactica i
mostra com integrar les rutines semantiques amb els algorismes d'analisi sintactica. La formaciode
I'alumne es complementa amb I'estudi d'eines especialitzades de suport al disseny i implementaciode
components especifics dels  sistemes de traduccid. Sota aquest marc presentem l'eina de
generaciod'analitzadors Iéxics lexV/, de generaciod'analitzadors sintactics yaccV i de gestiode taules de
simbols SymTab\V/.

La segona part aborda les fases d'analisi semantica, optimitzacidode codi i generacidode codi objecte.
Mostrem com incorporar al procés d'analisi rutines semantiques que permetin la gestiod'ambits, la
comprovaciode tipus, la generaciode codi intermedi per a les principals construccions dels llenguatges
imperatius 1 l'assignaciéde memoria. S'estudien optimitzacions de codi depenents de la
representacidintermedia i de la maquina objecte, i com generar codi per a una maquina objecte.
Finalment, es complementa 1'estudi de les técniques d'implementaciode llenguatges imperatius amb la
incorporaciodels llenguatges declaratius. Sota aquest marc es presenta la implementaciodels llenguatges
logics i funcionals.

Temari

1 Introduccio6 a les técniques de traduccid

1.1 Tipus de traductors

1.2 Llenguatges de programacid

1.3 Estructura d'un compilador

1.4 Agrupacio6 de les fases de compilacid

1.5 Context d'un compilador

1.6  Eines de suport a la construccié de compiladors
1.7  La tecnica bootstrapping

2 Analisi léxica

2.1 Funci6 de l'analitzador léxic

2.2 TokensV, patrons i lexemes

2.3 Elsistema d'entrada

2.4  Especificacid dels components Iexics. Definicions regulars
2.5 Reconeixement dels components lexics

2.6 Tractament de les paraules reservades

2.7 Deteccid i recuperacio d'errors lexics

2.8  Disseny d'un analitzador Iéxic per a un llenguatge senzill

3 Lex --Lexical Analyzer Generation--

4 Analisi sintactica
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Funci¢ de 'analitzador sintactic

Especificaci6 de la sintaxi dels llenguatges de programacio
arbres d'analisi sintactica. Procés de construcciod
Tecniques generals d'analisi sintactica

5 Analitzadors sintactics ascendents predictius

5.1
52
53
54
54.1
542
543
544
5.4.5
5.4.6
5.4.7
5438
549

Analisi sintactica predictiva per desplacament i reduccio
Gramatiques de precedencia d'operadors
Gramatiques de precedencia simple
Analitzadors sintactics LR
Gramatiques LR(k)
Algorisme general d'analisi sintactica LR
Analisi sintactica LR(0)
Analisi sintactica SLR(1)
Analisi sintactica LR canonic
Analisi sintactica LALR(1)
Generacideficient dels conjunts d'items LR(1) a I'analisi LALR(1)
Tractament de 1'ambigiiitat a l'analisi sintactica LR
Tractament d'errors a I'analisi sintactica LR

6  Yacc - Yet Another Compiler Compiler-

7  Traducci6 dirigida per la sintaxi

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6

Estructura d'un compilador dirigit per la sintaxi

Definicions dirigides per la sintaxi

Avaluacio de les regles semantiques

Arbres sintactics abstractes

Algorismes d'avaluacio d'atributs basats en el recorregut d'arbres
Esquemes de traducci6 dirigits per la sintaxi

8  Taules de simbols

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5
8.6

Funci¢ de la taula de simbols
Contingut de la taula de simbols

El TAD taula de simbols

Tecniques basiques de implementacio
Llenguatges estructurats en blocs
Extensions a les estructures de bloc

9  SymTab -Simbol Table-

10  Comprovacié de tipus

10.1
10.2
10.3
10.4
10.5
10.6

La comprovaciode tipus a I'analisi semantica

Sistema de tipus

Especificaciod'un comprovador de tipus per a un petit llenguatge
Conversiode tipus

Sobrecarrega de funcions i operadors

Accions i funcions polimorfiques

11 Representacions intermedies i generaciode codi intermedi

11.1
11.2
11.3
11.4
11.5
11.6

Representacions intermédies v. generaciodirecta de codi objecte
Llenguatges intermedis

Tractament de les declaracions

Tractament de les senténcies d'assignacio

Traduccio6 d'estructures de control de flux

Omplir amb retrocés
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11.7 Traducci6 de crides a procediments

12 Entorn d'execucio

12.1 Organitzaci6 de la memoria

12.2  Estrategies d'assignacio

12.3 Memoria en pila. Accés a noms locals
12.4 Memoria dinamica

13 Optimitzacid

13.1 Objectius

13.2 Blocs basics i grafs de flux
13.3  Optimitzaci6 local

13.4 Deteccid de bucles

13.5 Analisi del flux de dades
13.6 Transformacions

14 Generacio de codi

14.1 Disseny del generador de codi

14.2 Eines: taules ""next-use" i descriptors
14.3  Assignaci6 de registres

14.4  Optimitzaci6™ peep-hole"

14.5 Generadors

15 Implementaci6 de llenguatges declaratius
15.1 Implementacio de llenguatges funcionals
15.2 Implementacio de llenguatges logics

Avaluacio

Participacio de I'alumne a les classes de problemes (pot ajudar a I'alumne a aprovar).

Examen: problemes i qiiestions practiques. L'alumne podra portar qualsevol material que consideri
necessari (llibres, apunts, ...). Dues convocatories (juny i setembre). 40% de la nota final.

Tres practiques obligatories. 60% de la nota final.

Practica 1: Gs de I'eina de generacidautomatica d'analitzadors Iéxics lex. 15% de la nota final.

Practica 2: Gs de I'eina de generacidautomatica d'analitzadors sintactics yacc. 15% de la nota final.
Practica 3: Us de 1'eina d'implantacidde taules de simbols SymTab i integracié amb les altres eines. 30%
de la nota final.

El projecte que proposem com a treball per a I'assignatura consisteix en desenvolupar un traductor per
aun llenguatge imperatiu reduit.

Bibliografia

Warren's Abstract Machine. A Tutorial Reconstruction.
MIT Press, Cambridge, Massa., 1991.

T.Alsinet.
Compiladors I -- Eines d'Ajut al Disseny i la Implementacié de Traductors.
Departament d'Informatica i Enginyeria Industrial. Universitat de Lleida, 1993.

T.Alsinet.

Compiladors I -- Apunts de Curs.
Departament d'Informatica i Enginyeria Industrial. Universitat de Lleida, 1994.
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Appel98

A.W. Appel.

Modern Compiler Implementation in (Java, ML, C).
Cambridge University Press, 1998.

A.V. Aho, R. Sethi, and J.D. Ullman.
Compilers: Principles, Techniques, and Tools.
Addison-Wesley Series in Computer Science, Reading, Massachusetts, 1986.

J.P. Bennett.
Introduction to Compiling Techniques. A First Course using ANSI C, LEX and YACC.
Series in Software Engineering. McGraw-Hill International, London, 1990.

A.~Diller.
Compiling Functional Languages.
John Wiley Sons Ltd., 1988.

C.W. Fraser and D.R. Hanson.
A Retargetable C Compiler: Design and Implementation.
Benjamin/Cummings Publishing Company, Inc., 1995.

C.N. Fischer and R.J. LeBlanc, Jr.
Crafting A Compiler.
The Benjamin/Cummings Publishing Company, Inc., Menlo Park, California, 1988.

D.~Grune, H.E. Bal, C.J.H. Jacobs, and K.G. Langendoen.
Modern Compiler Design.
John Wiley & Sons, 2000.

D.~Grune and C.J.H. Jacobs.
Parsing Techniques. A Practical Guide.
Prentice-Hall, 1995.

K.J. Gough.
Syntax Analysis and Software Tools.
International Computer Science Series. Addison-Wesley Publishing Company, Sydney, 1988.

A.lL Holub.
Compiler Design in C.
Prentice-Hall International, Inc., Englewood Cliffs, New Jersey, 1990.

J.Holmes.
Object-Oriented Compiler Construction.
Prentice-Hall International, 1995.

K.A. Lemone.
Fundamentals of Compilers: An Introduction to Computer Language

Translation.
CRC Press, 1992.

T.Mason and D.Brown.

Lex & Yacc.
O'Reilly & Associates, Inc., 1990.
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S. Peyton Jones.
The Implementation of Functional Programming Languages.
Prentice-Hall, 1987.

S.L. Peyton-Jones and D. Lester.
Implementing Functional Languages. A Tutorial.
Prentice-Hall International Series in Computer Science, New York, 1992.

T. Pittman and J. Peters.
The Art of Compiler Design. Theory and Practice.
Prentice-Hall International, Inc., Englewood Cliffs, New Jersey, 1992.

A.B. Pyster.
Compiler Design and Construction. Tools and Techniques.
Van Nostrand Reinhold, New York, second edition, 1988.

A.T. Schreiner and H.G. Friedman, Jr.
Introduction to Compiler Construction with Unix.
Prentice-Hall, Inc., Englewood Cliffs, New Jersey, 1985.

J.P. Tremblay and P.G. Sorenson.
The Theory and Practice of Compiler Writing.
McGraw-Hill Computer Science Series, 1985.

D.A. Watt.
Programming Language Processors.
Prentice-Hall International Series in Computer Science, 1993.

W.M. Waite and G. Goos.
Compiler Construction.
Springer-Verlag, New York, 1984.

R. Wilhelm and D. Maurer.
Compiler Design.
Addison-Wesley, 1995.
INDEX
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Optativitat
ALGORISMES NUMERICS

Professorat responsable: Josep Conde (jconde@eup.udl.es) i Joan Gimbert (joangim@eup.udl.es)
Idioma: catala

Objectiu

L'objectiu de l'assignatura és donar una visio introductoria de I'Analisi Numerica, incidint en la seva
vessant algorismica, on es presentin les técniques basiques per a la resolucid6 numeérica de problemes
matematics.

Temari
1. Métodes numerics

1 Preliminars.

- Modelitzacié matematica i solucidé numeérica.
- Analisi d'errors.

- Calcul numéric de séries.

2 Algorismes numerics de resolucié de sistemes lineals.
- Métodes directes: Gauss, LU i1 Doolittle.

- Meétodes iteratius: Jacobi i Gauss-Seidel.

- Calcul de valors propis: metode de la poténcia.

3 Algorismes numerics de calcul de zeros de funcions.
- Métodes iteratius: biseccio, secant i Newton-Raphson.
- Relacio entre el comput de zeros i el calcul de punts fixos.

4 Meétodes d'interpolacio.
- Interpolaci6 polinomica.
- Interpolacio per splines.

5 Metodes d'aproximacié de funcions.
- Aproximacié minim quadratica.
- Aproximaci6é minimax.

6 Derivacio i integracidé numerica.

- Derivacio i extrapolacio.

- Métodes d'integracidé numeérica.

II. Métodes computacionals de 'aritmética entera i modular
7 Algorismes numerics emprats en la criptografia.

- Aritmetica amb enters grans.
- Calculs modulars: inversos, exponenciacio.
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Bibliografia

- Aubanell, A., Benseny, A., Delshams, A. Eines basiques de calcul numeric. Publicacions UAB, 1991.
- Bonet, C. et al., Calcul numeric. Edicions UPC, 1994,

- Dalquist, G., Bjorck, A., Numerical Methods. Prentice-Hall, 1974.

- Fernandez, J. i Puig, A, Calcul numeéric: Fonaments i programacio.Edicions UPC, 1994.

- Froberg, C., Introduccion al andlisis numérico. Vicens-Vives, 1981.

- Grau, M., Noguera, M., Calcul numéric. Edicions UPC, 1995.

- Knuth, D., Seminumerical Algorithms, Addison-Wesley, 1981.

- Ollé, M. et al., Calcul numeric. Edicions UPC, 1994.

- William, H. et al., Numerical recipes in C. Cambridge University Press, 1992.

Avaluacié

e Per aquells estudiants que assisteixin regularment a les classes s'organitzaran grups de dues
persones. Cada grup:

- Exposara un treball i entregara la seva documentacio;

- Presentara per escrit la resoluci6 d'una llista de problemes proposats (un per a cada tema). Un
d'aquests problemes s'haura d'explicar a classe i un altre s'haura de resoldre emprant software
numeric (llibreries de C, Mathematica, etc.)

La primera part, corresponent al treball, tindra un pes del 60% en la nota final i es valorara a partir
de la documentacio presentada, la defensa oral del treball i les respostes de cadascun dels membres
del grup. En la segona part, que tindra un pes del 40%, es valorara la resoluci6d escrita del
problemes juntament amb l'explicacié que se'n faci a la pissarra d'un dels problemes.

- Per aquells estudiants que no puguin assistir regularment a les classes hi haura un Unic examen
escrit.

Treballs del curs

e Llistat

- Calcul de sin 11 cos 1 amb 50 xifres decimals correctes.

- Calcul de la matriu inversa i calcul de determinants.

- Sistemes lineals sobredeterminats.

- Resolucio de sistemes lineals amb matrius especials.

- Analisi comparatiu de diferents metodes iteratius de resolucié de sistemes lineals.

- Classificacié de metodes numerics de calcul de valors propis. Analisi del métode de la poténcia i de
les seves variants.

- Aproximaci6 d'una funcié per minims quadrats utilitzant una familia de polinomis ortogonals.

- Aproximaci6 d'una funcié per minims quadrats utilitzant la familia trigonométrica.

- Interpolaci6 utilitzant diferéncies finites.

- Interpolacio mitjancant splines ctbics.

- Derivacié numerica. Extrapolacio de Richardson.

- Integracio numeérica utilitzant les formules de Newton-Cotes.

- Integraci6 gaussiana amb pesos.

- Metodes especifics de calcul de zeros de polinomis.

e Normativa de presentacio
La documentacio escrita a presentar haura de constar dels apartats segiients:
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- Objectius.

- Descripci6 dels meétodes emprats.

- Formulaci6 teorica dels métodes.

- Analisi dels métodes: cost, convergéncia, analisi d'errors.
- Pseudocodi dels algoritmes implementats.

- Conclusions i comentaris finals.

- Bibliografia i llibreries emprades.

e Exposicio
El temps d'exposicié de cada treball sera com a maxim de 35'. Es recomana fer la defensa del treball
emprant transparéncies.

e Entrega
- Documentaci6 escrita del treball.
- Disquet amb els programes corresponents al treball o tramesa electronica dels mateixos.

Problemes

De cada tema es confeccionara una llista de problemes. Cada grup de treball tindra assignat un problema
de cada tema. El apartats (o problemes sencers) assenyalats amb una (E) s'hauran d'explicar a la
pissarra i els marcats amb una (P) s'hauran de fer emprant algun programari numeric. Cada grup tindra
assignat un problema marcat amb una (E) i un marcat amb una (P).

Material de 1'assignatura
En el servidor Jupiter, concretament en el directori

Documents/Calcul.Numeric
trobareu un fitker README on indicarem el contingut i la data d'actualitzacio dels fitxers postscripts
que anirem guardant en diferents subdirectoris. Hem previst crear un fitxer per a cada llistat de

problemes.

INDEX
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MICROCONTROLADORS

Professorat responsable: Juan Antonio Garriga
Idioma: espanyol

Objetivos:

El objetivo de la asignatura es dotar al alumno de los conocimientos tedricos y practicos necesarios para
desenvolverse con agilidad alrededor de los sistemas que emplean estos pequefios pero completos
computadores, tanto a nivel de Hardware como de software.

Temario:
1.- Introduccion
(Qué es un Microcontrolador?
Microcontroladores programables: La solucion esta en un chip

2.- Arquitectura interna
El procesador
Memoria de programa
Memoria de datos
Lineas de E/S para los controladores de periféricos
Recursos

3.- Recursos fundamentales
Temporizadores
Puertas de E/S
EEPROM de datos
Interupciones
Reset

4.- Recursos auxiliares

5.- Repertorio de instrucciones
Tipos de formato
Precisiones sobre nomenclatura y simbolos
Instrucciones que manejan registros
Instrucciones que manejan bits
Instrucciones de salto
Instrucciones que manejan operandos inmediatos
Instrucciones de control y especiales

6.- Herramientas y disefio de proyectos

Sistemas de desarrollo
Disefio de proyectos

Bibliografia basica:
- Web: www.microchip.com

Autor: Microchip Technology Inc.
Seccion: Engineer’s Assistant
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Libro: Microcontroladores PIC: Disefo practico de aplicaciones
Autor: Jose M* Angulo Usategui; Ignacio Angulo Martinez
Editorial: McGraw Hill

Libro: Microcontroladores PIC: 16F87X
Autor: Jose M* Angulo Usategui; Ignacio Angulo Martinez
Editorial: McGraw Hill

Bibliografia complementaria:

Libro: Logica Digital y Microprogramable
Autor: Antonio Serna Ruiz; José Vicente Garcia
Editorial: Paraninfo

Libro: Desarrollo y construccion de prototipos electronicos
Autor: Antonio Serna Ruiz; José Vicente Garcia
Editorial: Paraninfo

Método de evaluacion de la asignatura:

Para aprobar la asignatura es necesario realizar favorablemente la coleccion de practicas preliminares y
una practica global, en las que se valorara:

e El trabajo realizado en el laboratorio durante el curso.

e Observaciones del profesor:

5.

Capacidad para analizar y sintetizar problemas de ingenieria, incluido el disefio y
realizacion de experimentos.

Capacidad para llevar a cabo de forma independiente pruebas de ingenieria.

Capacidad de relacionar conocimientos multidisciplinares para resolver
problemas industriales del mundo real.

Comunicacion interpersonal: saber como trabajar eficazmente como miembro de
un equipo.

e Informe realizado por el alumno del trabajo realizado, con los comentarios que considere
necesarios.

Se completara la evaluacidén con un examen final tipo test.

INDEX
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CODIFICACIO I TRANSPORT DE LA INFORMACIO

Professorat responsable: Ramiro Moreno
Idioma: espanyol

Objetivos

La asignatura de Codificacion y transporte de la informacion, estudia tres caracteristicas esenciales para
la "buena" comunicacion en un tipico sistema Fuente-Canal-Receptor, a saber,

Seguridad, se usan algoritmos de cifrado y descifrado.
Rapidez, se usan algoritmos de compresion y descompresion de fuentes;
Fiabilidad, se usan codigos correctores y detectores de errores de canal;

Las dos primeras tienen su origen en un clasico articulo de Claude E. Shannon de 1948 que da lugar al
nacimiento de la Teoria de la Informacion. La ultima constituye una rama del desarrollo

cientifico en auge en estos ltimos afios: la Criptologia, también anunciada por Shannon en otro

articulo al afio siguiente (1949). La asignatura pretende introducir estos tres aspectos cruciales de las
modernas tecnologias de la comunicacién, dando especial énfasis a la condicion algoritmica y
matematica de los mismos.

Evaluacion:

La evaluacion sera continua, mediante la entrega de dos Pruebas de evaluacion, PE1 y PE2. Ambas
constaran de dos o tres preguntas tedrico-practicas y de una pequefia implementacion de alguno de los
algoritmos estudiados o comentados en clase. Seran de realizacion individual y el alumno tendra no
menos de dos semanas para poder realizarlas. Ambas se entregardn via mail antes de las fechas limite
que se indican mas abajo. La calificacion respectiva sera sobre 4 puntos, habiendo de obtenerse un
minimo de 1'5 puntos en cada una para poder compensar ambas calificaciones. Si ese minimo se ha
logrado la calificacion sera:
CalificacionPEs=Calif(PE1)+Calif(PE2).

Sin embargo, esa CalificacionPEs habra de ser validada en un Examen de validacion (EV) que se
realizara tanto en los periodos oficiales de examenes de febrero como junio. En ambos casos se tratara
de un ejercicio presencial de corta duracion (no mas de una hora) basado en las Pes que se hayan
realizado y en los contenidos de las dos ultimas semanas del curso. El EV solo tendra dos calificaciones:
si 0 no, de forma que el si da validez a la CalificacionPEs y en cambio el no convierte la
CalificacionFinal en Suspens.

Las fechas limite (de momento aproximadas) de entrega de las PEs seran, para la convocatoria de
febrero de 2004

PE1: el 20 de noviembre de 2003, hasta las 23:59:59 horas.
PE2: el 8 de enero de 2004, hasta las 23:59:59 horas.

Y para la de junio de 2004, ambas antes del 31 de mayo de 2004, hasta las 23:59:59 horas.
Los dos puntos restantes se obtendran

Uno por el trabajo realizado en las practicas de laboratorio (PL), y
El otro por asistencia y participacion (AP) a las clases presenciales.

Por lo tanto sera:
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CalificacionFinal=CalificacionPEs+Calif(PL)+Calif(AP), si Calif(EV)=si,
CalificacionFinal=Suspens, si Calif(EV)=no.

Finalmente, los alumnos que asi lo hagan constar con suficiente antelacion (antes del 8 de enero de
2004, para la convocatoria de febrero o antes del 31 de mayo de 2004, para la de junio), tendran la
opcion de un Examen Final (EF), sobre 10 puntos, a realizar en los periodos oficiales de examenes. En
el EF se valoran todos los contenidos de la asignatura que se hayan desarrollado durante el curso.

Bibliografia basica:

Como manuales que cubren toda la asignatura, el clasico [RH91] y el mas reciente [MT97], ambos en
castellano. En catalan, excelente para las partes segunda y tercera, el [BVO1].

Para la Primera (Criptologia), la "biblia" definitiva es el [MOV97], en inglés.

Para la Segunda (Teoria de la Informacion) un excelente y claro libro es [CT91], también en inglés.

Para la Tercera (Codificacion de canal) es muy completo, aunque algo duro, el [Rom92]. Mas sencillo,
pero con poca atencion a los algoritmos de decodificacion, es [Hil93]. Ambos en inglés.

INDEX
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TREBALL INTEGRAT EN GRUP D'INVESTIGACIO

Objectiu

El seu objectiu és introduir els estudiants al mon de la recerca mitjangant la seva col-laboracio puntual
amb un professor o grup que imparteixi docéncia a I’EUP (tot i que també es poden considerar
propostes de grups externs).

L’estudiant ha de ser autosuficient i ha de ser capag de desenvolupar I’activitat de manera autonoma. El
professor o professora li subministrara la bibliografia que sigui necessaria i programara amb 1’estudiant
alguna reunio6 de presentacio, seguiment i conclusio del treball.

Carrega de feina associada a la proposta

Els treballs poden ser de 6 o 12 crédits, segons decideixi el professor o professora que els proposi.

Avaluacio

La decidira qui faci la proposta. En tot cas, creiem que tot treball ha de constar d’una documentacio i, si
ho considera el professor o professora que fa la proposta, d’una breu exposicio oral.

Propostes

Les propostes fetes pels diferents professors i grups estaran penjades a la web de 'escola i als taulells
d'anuncis

Matriculacio

Els estudiants només es podran matricular d'aquesta assignatura si han estat acceptats per part d'un
professor responsable d'una proposta.

INDEX
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PRACTIQUES TUTELADES EN EMPRESA
Coordinador de practiques: Joan Monyarch

Practiques optatives (6 o 12 credits) realitzades en empreses amb les quals I’EUP ha signat algun
conveni.

Objectius

e Apropar als alumnes al mon de la professio en la que desitgen iniciar. Les situacions que viuran dins
dels centres laborals seran reals i experimentaran o coneixeran les dinamiques de les organitzacions,
els estils de direccio i, en definitiva, la cultura empresarial.

e Relacionar els aprenentatges académics amb les practiques professionals.

e Transmetre als estudiants les actituts adequades per desenvolupar-se en el mon laboral, conéixer els
diferents rols que es desenvolupen en l'empresa els influira, sens dubte, en la formacio en
responasabilitat.

Lloc de realitzacio de les practiques

Empreses vinculades a la Udl i que han signat el Conveni Marc. La relacié d'empreses col-laboradores
es fa publica cada curs amb anterioritat a 1'inici de les practiques.

INDEX
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LLIURE ELECCIO

Oferta de I'EUP
ESCOLA UNIVERSITARIA POLITECNICA
CODI |NOM ASSIGNATURA |CRED.|QU.| TORN | LIiMIT
Assignatures dels plans d'estudis de ' EUP:
50123 | Codificacio i Transformaci6 de la Informacio 6 1 Tarda 10
51010 | Codificacio i Transformacio6 de la Informacio 6 1 Tarda 10
50009 | Estructura de Dades i Algorismes 7,5 1 Mati 10
50107 | Estructura de Dades i de la Informacio 15 1i2 Mati 10
50007 | Estructures Organitzatives 6 1 Mati sense limit
50012 |Iniciaci6 a I'Enginyeria del Software 6 2 Mati 10
50110 | Llenguatges, Automats i Gramatiques 4,5 1 Mati 40
50004 | Matematica Discreta (Gestio) 6 2 Mati 10
50105 | Matematica Discreta (Sistemes) 6 2 | Mati/Tarda 10
50005 | Metodologia i Tecnologia de la Programacio 15 1i2 Mati 10
50126 | Microcontroladors 6 2 Tarda 2
50111 | Models Abstractes de Calcul 4.5 2 Mati 40
50006 | Organitzacié d'Empreses 9 112 Mati sense limit
50029 | Técniques d'Expressio i Comprensio6 de 1'Anglés 6 1 Tarda 5
50131 | Técniques d'Expressié i Comprensio6 de 1'Anglés 6 1 Tarda 5
Assignatures que no pertanyen als plans d'estudis de I'EUP
60131 | Economia i Gestio de la Innovacié Tecnologica (*) 6 2 Tarda sense limit
60139 | Introduccién a las Ecuaciones Diferenciales 6 2 Mati sense limit
Lliure eleccio per a la titulacié d'ETIM:
6514 Disseny de vehicles automobils 3 2 Tarda 20
6517 Estructures Metal-liques 4,5 1 Tarda 50
6518 Riscos Laborals i Seguretat Industrial 3 1 Tarda 50
6516 Radio Control: Avions i Helicopters 4.5 2 Mati 8

(*)anicament per als estudiants de I'Escola Universitaria Politécnica.
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ECONOMIA I GESTIO DE LA INNOVACIO TECNOLOGICA

Professorat responsable: Pere Mir
Idioma: catala

INDEX
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INTRODUCCION A LAS ECUACIONES DIFERENCIALES

Professorat responsable: Jaume Giné
Idioma: espanyol

Objectivo

Introducir al alumno en las técnicas mas usuales de los modelos matematicos diferenciables. El curso
esta planteado basicamente para proporcionar los rudimentos de la teoria elemental de las ecuaciones
diferenciales con especial énfasis en las aplicaciones de los métodos de resolucion de los problemas
practicos.

Temario

(1) Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden.

(2) Ecuaciones diferenciales ordinarias de orden superior

(3) Sistemas de ecuaciones diferenciales

(4) Teoria de la Estabilidad

(5) Analisis Cualitativo de sistemas planos

(6) Integrales primeras de un sistema diferencial.

(7) Ecuaciones en derivadas parciales quasilineales de primer orden
(8) Ecuaciones en diferenciales totales.

(9) Ecuaciones generales en derivadas parciales de primer orden
(10)  Ecuaciones en derivadas parciales lineales de segundo orden.
(11)  Ecuaciones en derivadas parciales elipticas. Método de Riemann.
(12)  Ecuaciones en derivadas parciales parabodlicas

(13)  Aplicaciones a la Ingenieria.

Metodologia

Clases teéricas y practicas. Se precisa conocimientos matematicos previos de calculo diferencial
elemental y algebra lineal

Evaluacion

Examen escrito.
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DISSENY DE VEHICLES AUTOMOBILS

Professorat responsable: Joan Roca i Enrich (jroca@diei.udl.es)
Idioma: catala

Objectius

L’ objectiu de I’assignatura és introduir a I'alumne en els coneixements basics d'analisi i de disseny de
vehicles de rodes destinats al transport de persones i mercaderies.

Comencant per una introduccio general, es pretén estudiar de forma més detallada cadascun dels
principals sistemes mecanics que configuren un vehicle. Aixo es fara des de diferents punts de vista,
com son la identificacié de les funcions a realitzar per cada sistema, la descripcid de diferents solucions
existents i alguns procediments de disseny i calcul per adaptar el disseny a especificacions concretes.

Temari

1.Descripci6 general del vehicle.
2.Linia motriu. Prestacions del vehicle
3.Sistemes de direccid

4.Suspensions

5.Frens.

6.Rodes i pneumatics

7.Dinamica de vehicles. Estabilitat

Avaluacié

L'avaluacio es basara en un treball que els estudiants realitzaran al llarg del curs en grups de 4 o 5
persones.

Bibliografia basica

BOSCH. "Manual de la técnica del automovil”
Ed. Reverté. 1999

HEISLER, H. "Advanced vehicle technology"
Ed. Edward Arnold. London. 1993

HILLIER, V. "Fundamentals of motor vehicle technology"
Ed. Stanley Thornes. 1993

FONT, J. et al. "Tratado sobre automoviles"
Ed. Univ Politecn Valencia. 1997

APARICIO, F. et al. "Teoria de los vehiculos automoviles"
Ed. Univ Politecn Madrid. 1995
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ESTRUCTURES METAL-LIQUES

Professorat responsable: Jose M. Iglesias Rodriguez
Idioma:

Temario
1.- El acero en la construccion metalica. Tipos de acero estructural. Propiedades.

2.- Tipologia estructural de los edificios industriales. Estabilidad longitudinal y transversal.
Organizacion constructiva.

3.- Bases de calculo de la estructura metalica. Estados limites tltimos y de servicio. Estados elastico y
plastico. Normativas de aplicacion. EA-95, AE-88.

4.- Diseno de elementos estructurales sometidos a traccion. Aplicacion al caso de las estructuras
articuladas.

5.- Disefio de elementos estructurales sometidos a compresion centrada y excéntrica. Inestabilidad.
Piezas simples y compuestas con presillas y triangulaciones. Aplicacion al caso de los pilares y de las
estructuras articuladas. Detalles constructivos.

6.- Elementos sometidos a flexion. Vigas de alma llena y aligeradas. Vuelco lateral. Abolladura.

7.- Uniones. Tornillos y soldadura.

8.- Apoyos. Articulaciones. Empotramientos. Placas de Anclaje.

9.- Metodologia practica de disefio y calculo de una nave industrial.

Método de evaluacion

Examen

Bibliografia basica

AE- 88, Acciones en la Edificacion
Ministerio de Fomento

EA -95, Estructuras de Acero en la Edificacion
Ministerio de Fomento

Estructura de Acero , dos volimenes
R. Argiielles Alvarez, et al. Ed. Bellisco

Prontuario de ENSIDESA, varios volumenes

INDEX
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RISCOS LABORALS I SEGURETAT INDUSTRIAL

Professorat responsable: German Ramirez Gonzalez (grago@terra.es)
Idioma: catala i espanyol al 50%

Temari

Segons I’annex IV del Reglament 39/997 dels serveis de prevencio, el contingut minim del programa de
formacio per a I’exercici de les funcions de nivell basic és:

1-

Conceptes basics sobre seguretat i salut en el treball.

a) Eltreball y la salut: els riscos professionals. Factors de risc.

b) Danys derivats del treball. Els accidents de treball i les malalties professionals. Altres patologies
derivades del treball.

¢) Marc normatiu basic en materia de prevencio de riscos laborals. Drets i deures basics en aquesta
materia.
( Total: 7 hores. )

Riscos laborals i la seva prevencié.
a) Riscos relacionats amb les condicions de seguretat.
b) Riscos relacionats amb I’ambient interior de treball.
c) Lacarrega de feina, la fatiga, la insatisfaccio laboral.
d) Sistemes elementals de control de riscos. Proteccio colectiva i individual.
e) Plans d’emergencia i evacuacio.
f) El control de la salut dels treballadors.
( Total: 12 hores )

Riscos especifics i la seva prevencié en el sector Industrial. (Corresponent a I’activitat de
I’empresa) .

( Total: 5 hores.)
Elements basics de gestié de la prevencié de riscos.
a) Organismes publics relacionats amb la seguretat i la salut en el treball.
b) Organitzacié del treball preventiu: rutines basiques.
¢) Documentaci6: recull, elaboraci6 i arxius.
( Total: 4 hores.)

Primers auxilis.

( Total: 2 hores. )

Avaluacio

Probes tipus test en finalitzar cada tema i una final. Assisténcia minima del 80% per poder acreditar
el nivell basic en prevencid de riscos laborals.
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Bibliografia

Basicament, i degut al caracter normatiu d’ambit estatal del temari, tota la informaci6 s’ha obtingut
de 1I' "Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales”, aixi com del Departament de Treball, Industria i Comerg de la Generalitat de Catalunya.
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RADIO CONTROL: AVIONS I HELICOPTERS

Professorat responsable: Juan Antonio Garriga

Idioma: espanyol

Objetivos:

Se pretende que el alumno “jugando” adquiera los conocimientos teodricos y practicos minimos
necesarios sobre aerodindmica, mecanica, electronica, informatica , quimica y materiales industriales,
que le permitan desenvolverse sin problemas en el campo del radio control, y pueda ser capaz de
disenar, montar, ajustar y probar acromodelos con las maximas garantias de éxito y seguridad.

Temario:

e AERODIMAMICA BASICA:

Perfiles alares, sustentacion y resistencia
Curvas polares
Geometria del ala:
Planta alar
Alargamiento
Diedro
Flecha
Torsion
Carga alar
Estabilidad, tipos de empenaje:
Empenaje horizontal
Empenaje vertical
Empenaje en “V”
Empenaje canard
Elementos de control:
Mando de profundidad y deriva
Alerones
Hipersustentadores e hiposustentadores
Resistencia aerodindmica:
Resistencia inducida
Resistencias parasitas
Calculos basicos en aerodinamica:
Carga alar
Numero de Reynolds
Sustentacion
Velocidad minima
Velocidad maxima
Velocidad de aterrizaje
Resistencia inducida
Otras resistencias
Centro de presion
Superficie del estabilizador
Superficie de la deriva

e TIPOS DE AERONAVES:

Aviones:
Motoveleros
Veleros

Alas volantes
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Autogiros
Helicopteros

PROPULSORES:

Motores térmicos:
De dos tiempos
De cuatro tiempos
Monocilindricos
Multicilindricos
Glow
Gasolina
Diesel
Inyeccion electronica
Motores eléctricos

Reductoras
- Turbinas
CONTROL.:
- Electronico:
Sefiales
Modulacion
Emisor
Receptor
Antenas
Transductores
Joystic
Giroscopos
Servos
Variadores
Filtros
Baterias
- Informatico:
Emisoras (Programacion):
Funciones basicas
Funciones avanzadas aviones
Funciones avanzadas veleros
Funciones avanzadas Helicopteros
Pilotos automaticos
Controladores automaticos
- Neumatico:
Depositos de aire comprimido
Electrovalvulas
- Mecanico:
Rotulas
Coronas dentadas
Arrancadores
Cardan
Ejes
Embragues centrifugos
Kwik-Link
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e COMBUSTIBLES:

Metanol
Nitrometano
Aceite de Ricino
Aceites sintéticos
Keroseno

e MATERIALES DE CONSTRUCCION:

e SOFTWARE:

Materiales:
Estireno
Foam
PVC
Polyester
Oracover
Madera de Balsa
Fibra de Carbono
Fibra de vidrio
Pegamentos:
Resinas epoxi
Cianoacrilato
Siliconas

Simuladores

Célculo de Perfiles alares

Control numérico para maquinas herramientas (CeNeC¢)
Control de Baterias

e INSTRUMENTACION:

e ACCESORIOS:

Power Panel

Tacoémetros 6pticos

Medidores de angulos de incidencia
Voltimetros

Amperimetros

Bascula de equilibrado

Cargadores de Baterias Inteligentes
Comprobadores de servos

Conos

Depdsitos Combustible
Valvulas de presion
Bisagras

Prisioneros

Hélices

Horn

Bancadas
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- Bujias (Tipos)
- Ruedas

e PUESTA A PUNTO:
- Ajustes mecanicos
- Ajustes electronicos
- Ajustes Informaticos

e SEGURIDAD:
- Proceso de construccion
- Manipulacion
- Puesta en marcha
- Ajustes en banco de trabajo
- En campo de vuelo

Evaluacion

- Clases teoricas y ejemplos en aula con material real, audio-visual y pizarra.
- Clases practicas en Laboratorio de Informatica, de electronica y campo de vuelo.
Para aprobar la asignatura es necesario realizar favorablemente las practicas, en las que se valorara:
e El trabajo realizado en el laboratorio durante el curso.
e Observaciones del profesor.
e [nforme realizado por el alumno del trabajo realizado, con los comentarios que considere
necesarios.
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